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Japon Bildircinlarinda Canli Agirlik ile Gesitli Viicut Olgiileri
Arasindaki lligkilerin Temel Bilesenler Analizi ile Belirlenmesi*

Eser Kemal GURCAN'  Mehmet ihsan SOYSAL' Serdar GENG*

OZET: Bu calismada Japon bildircinlarinda canh agirlik ile gesitli viicut élgiileri arasindaki iligkilerin
belirenmesine c¢alisiimistir. Bu amacgla deneme hayvani olarak 72 gunlik yasta bulunan 109 Japon
bildircininin viicut 6lguleri (mm) (kanat uzunlugu, vicut uzunlugu, ayak uzunlugu, orta parmak uzunlugu,
gaga uzunlugu, gaga genisligi, gégus c¢evresi ) ve canli agirliklar (g) alinmigtir. Canli agirlik ile gesitli vicut
Olguleri arasindaki iligkilerin belirlenmesinde ise korelasyon katsayilari ve Temel Bilesenler Analizi (TBA)
kullanilarak hayvanlarin bilylime performanslari {izerine olan etkileri arastirimistir. incelenen 6zellikler
bakimindan cinsiyet faktérinlin etkisi canli agirlik ve vicut uzunlugu bakimindan énemli bulunmustur
(p<0.05). Ayrica ozellikler arasinda en yliksek korelasyon katsayilari canl agirlik ile viicut uzunlugu arasinda
(r=0,47) ve gaga genigligi ile gaga ylksekligi arasinda (r=0,47) hesaplanmistir. Temel bilesenler analiz
sonucunda kullanilan 8 degiskeni, 2 temel bilesen ile 6zetlenmistir. Buna goére elde edilen 2 temel bilesenin
toplam varyasyonu agiklama orani % 79 olmustur. Sonug olarak bliyime performansi Uzerine canl agirlik,
kanat uzunlugu, viicut uzunlugu ve gogus cevresi yiksek iligkili iken ayak ve gaga olclleri ise dusuk iligkili
ozellikler olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, canh agirlik, viicut dlguleri, temel bilegenler analizi

The Determination of Relationships Between Live Weight with Various Body
Measurement in Japanese Quail Using Principal Component Analysis

ABSTRACT: The objective of this research was to investigate the relationship between live weight and
body measurements. Total 109 Japanese quail were used in the study and their aged 72 day. The some
body measurements (mm) (wing length, body length, leg length, beak length, beak width and chest girth
measurements) and live weight (g) were taken from every animal. The relationships between live weight and
body measurement effected on growth performance of animal were examined with correlation coefficients
and Principal Component Analysis (PCA). Live weight and body length were found as statistically significant
for female and male animal groups with ANOVA (p <0.05).The highest correlation coefficients were calculated
between live weight and body length (r = 0.47 ) and beak length with beak width (r = 0.47). Principal
component analysis summarized 8 variables with 2 principal component and It was found that for all traits
first 2 principal components explained 79 % of total variation. As a result, live weight, wing length, body length
and chest girth were found high correlated but foot and beak measurements are low correlated on growth
perfomance.

Key Words: Japanese quail, live weight, body measurements, principal component analysis
GiRiS

insanlar tarafindan bildircin yetigtiriciligi ik olarak ~ ve laboratuar hayvani olarak yillarca

uzak dogu Ulkelerinde baglamig ve oradan tim
diinyaya yayilmistir. Onceleri sadece sesi igin
yetistirilirken daha sonralari yumurta ve eti igin
yetistirilen ve avlanan bir hayvan olmustur.
Bildircinlarin  dogal olarak yabani formlarinin
yumurta ve et verimleri dusiik olmasina ragmen
yillardir insanoglunun yapmis oldugu entansif
yetistiricilik sonucunda verim ozellikleri artmistir.
Bildircinlarin diger tirlere nazaran sahip olduklari
bazi avantajlar vardir. Bu avantajlar yetistiriciliginin
kolay yapilabilmesi, birim alanda ¢ok sayida hayvan
bakilabilmesi buna bagli olarak kurulus masraflarinin
¢cok duslk olmasi, generasyon aralidinin kisa
olmasi, c¢ok sayida dol vermesi seklinde
Ozetlenebilir. Bu 0Ozelliklerinden dolayr bildircinlar
normal yetistiriciliginin yani sira ¢ok ideal bir deneme

kullaniimiglardir.

Canlilarda bilyime slreci; spermin yumurtayi
dollemesi ile baglar ve yasam periyodunun belli
dénemlerinde artarak zamana bagl olarak devam
eden bir siregtir. Bliyiime 6zelligi kantitatif bir 6zellik
olup ¢ok sayida genotip ve cevresel faktorlerin
etkisiyle  olusur. Canlilarda  Ozellikle  giftlik
hayvanlarinda bliyime slreci genel olarak canli
agirhk artisi ile deg@erlendirilir. Canli agirhk kazanci
hayatin belli bir dénemine kadar o canlinin vicut
Olgulerinin artmasi ile ¢ok yakin iligkili olarak devam
eder.

Canli agirlik ile vicut élclleri arasindaki iligkilerin
bilinmesi, canli agirhgi artirmak icin yapilan
seleksiyon c¢aligmalarinda viicut 6lgllerinin de bir
indeks degeri olarak dikkate alinmasiyla saglanacak
olan verimliligi artiracaktir. Hayvanlarin  vicut
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yapilarinin  belirlenmesinde  ¢ok vicut
6zelliginden yararlaniimaktadir.

Hayvanlarda canli agirlik ile gesitli vicut élglleri
arasindaki iligkilerin belirlenmesinde temel bilesenler
analizi oldukga fazla kullaniimistir.

Bildircinlar coturnix familyasina ait olup bu turin
12 den fazla alt trl bulunur. En iyi bilinen alt tirlerin
basinda Japon Bildircini olarak bilinen coturnix
coturnix japonica gelir. Erkek Japon bildircinlari
yaklagik 16 cm boya ulasirken disiler ise yaklasik
18,5 cm boya ulagsmaktadirlar. Erkeklerin gégstinde
disilerin aksine gri renkli tlyler bulunmaz bunun
yerine kirmizi renkli tlyler vardir. Erkekler digilerden
daha disiUk bir canli agirlik ve beden yapisina
sahiptir (22).

Bildircinlar Uzerine yapilan 1slah calismalari
ozellikle et verimi olmak Uzere et ve yumurta verimini
yukseltmeye ydneliktir.

Bildircinlar 6nceleri alti haftalik yasta ortalama
120 g gelirken yapilan seleksiyon ¢alismalari
neticesinde bes haftalik yasta ortalama canli agirlik
190 g ilerletilmistir. Bir ¢alismada 38 gunlik yasta
canli agirhik ortalamasi erkeklerde 149,11 g ve
disilerde 164,3 g saptanmistir (11). Farkl bir
calismada ise 52 gunluk yagta erkek bildircinlarin
canli agirliklari 105,9 g ve digileri ise 131,4 g genel
ortalamay! ise 121,2 g olarak bildirmiglerdir (19).

Japon bildircinlarinda et verimini artirmak igin
yapilan calismalar genellikle 4. hafta canh agirlik
artisina gbre yapilan seleksiyon galismalari
seklindedir. Yuksek canli agirliga sahip havyanlarin
secilmesi bunlardan meydana gelecek ddllerin
yuksek canli agiriga sahip olmasini saglayacaktir.
Japon bildircinlarinda diger kanatli tirlerinde oldugu
gibi blylimeye ait parametreler ¢ok genis bir degisim
araligina sahiptir. Bildircinlarda canli agirlik artiginin
kahtim derecesi 0,06 ile 0,74 arasinda genis bir
varyasyon gostermektedir (14). Bu nedenle canli
agirhk ile gesitli vicut Olglleri arasindaki iligkilerin
bilinmesi bu konuda saglanacak ilerlemede daha
ylksek performans alinmasini saglayacaktir.

Cesitli turlerde canli agirhk ile cesitli vicut
oOlguleri arasindaki iligkileri temel bilesen analizi ile
inceleyen gesitli arastirmalar sunulmustur.

Bildircinlarda 52 gunlik yasta canli agirlik ve
cesitli vucut Olgileri arasindaki iligkiler arastiriimis ve
canh agirlik ortalamalar digilerde 140,2 g erkeklerde
133,4 g olarak bulunmustur. Cinsiyet faktériine gére
canli agirhk bakimindan anlamh  bir fark
bulunmamistir. Canli  agirhk ile vicut dlguleri
arasindaki en yulksek iligkiler ise canli agirlik ile
kanat uzunlugu (r=0,81) ve canli agirlik ile goégis
gevresi arasinda (r=0,64) bulunmustur (6).

sayida

Bildircinlarda canh agirlik ve gesitli vicut dlguleri
arasindaki iliskiyi arastiran bir diger calismada disi
hayvanlar igin canli agirhk ile kanat uzunlugu
arasindaki korelasyon katsayisi (r=0,58), erkeklerde
ise canl agirlik ile vicut uzunlugu arasindaki
korelasyon katsayisi (r=0,59) ve gaga genisligi ile
gaga uzunlugu arasindaki korelasyon ise (r=0,65)
olarak hesaplanmistir (5).

Etlik piliclerde dort farkh vicut olgisu (but
geniglidi, gdégus genigsligi, gégus kemigi uzunlugu ve
but uzunlugu) temel bilesen analizi ile incelenmis 1
ve 2. temel bilesen toplam varyasyonun % 85 'ini
aciklamistir. 1. temel bilesen igin blyUklik 2. temel
bilesen igin bigim olarak yorumlanmisgtir (13).

Tavuklarda 35-42 gunlik yaslarda performans
Ozelligi olarak canli agirlik, canh agirlik artigi, karkas
Ozelliklerinden ise karaciger, kalp, taglik, kanat ve
g6gus agirhiklari dlgulerek temel bilesen analizi ile
aralarindaki iligkiler incelenmistir. Buna gére ilk bes
temel bilesen toplam varyasyonun % 93,3 'Uni
aciklamigtir.  Sadece 1. temel bilesen toplam
varyasyonun % 66'sini olusturmustur. Birinci temel
bilesen icinde icanli agirlk, karaciger, gogdus ve
kanat agirliklarinin  yikleri  olduk¢ga ylksek
bulunmustur.  Arastiricilar  bu  6zelliklerin  bir
seleksiyon indeks degeri olarak islah programlarinda
dikkate alinmasi gerektigini ifade etmislerdir (17).

Saanen kegilerinde sicaklik stresinin T3, T4 ve
kortisol hormon dizeyine etkisini arastirmak igin
yapilan bir calismada temel bilesenler analizi
kullaniimis ve kegilerde hormon degisiminin 2 temel
bilesen ile toplam varyasyonun % 95 diizeyinde
aciklandidi ifade edilmistir. Ayrica 6zellikler arasinda
yuksek ve pozitif iligkiler bulunmustur (21).

Et sigirlarinda et kalitesi ile bu kaliteyi belirleyen
fiziksel, kimyasal ve duyusal 18 6zellik arasindaki
iliski, temel bilesen analizi ile arastirnimistir. Sonug
olarak toplam degiskenligin % 63'G ilk U¢ temel
bilesen ile agiklanmistir. Duyusal 6zellikler, protein
icerigi ve pisirme kayiplari 1. temel bilesende
oldukga etkili degiskenler olmustur (3).

Uda koyunlarinda cidago yuksekligi, vicut
uzunlugu, sagr uzunlugu, sagri genisligi, 6n bacak
uzunlugu, omuz derinligi, bas uzunlugu, kuyruk
uzunlugu ve gogus cevresi 6zellikleri ile viicut sekli
arasindaki iligkiler arastinimigtir. Birinci ve ikinci
temel bilesenler toplam degiskenligin sirasiyla %
67,6 ve % 11,03 'Uni aciklamigtir. Birinci temel
bilesende kemik bulyumesi ile ilgili olan uzunluk
Olguleri daha yuksek iligkili bulunmustur (18).

Sidirlarda et kalitesini belirlemek Uzere dlgllen
cesitli 6zelliklerin etkileri temel bilesenler analizi ile
arastinlmistir. Bunun sonucunda et kalitesi (izerine
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etkili 16 degisken ele alinmig ilk G¢ temel bilesenin
toplam varyansin % 60,7'lik bolimu olusturdugu
tespit edilmistir. Bunun iginde en yuksek orana renk
6zelliginden parlaklik, kirmizi renk ve sari renk
kordinati; duyusal degerlerden koku, yumusaklik, tat,
kabul edilebilirlik; fiziki 6zelliklerden ise sertlik ve
cignenebilirlik sahi olmustur (2).

Angus ve Hereford sigirlarinda canh agirlik artisi
Uzerine 11 degiskenin etkisi temel bilesenler analizi
ile arastirnimisg, ilk iki temel bilesenin toplam yaryansi
aciklama oranlari Angus ve Hereford irkinda
sirasiyla % 90 ve % 80 olarak bulmustur (7).

Angus, Brahman, Hereford, Holstein ve Jersey
sigirlarinda cinsel olgunluk ile blylime
karakteristikleri arasindaki iligkiler arastiriimistir.
Blyume orani ile eseysel dzellikleri arasinda yuksek
bir iliski gdézlenmistir. Ayrica agirhik ve uzunluk
Olgulerinin cinsel olgunluk ve blylime performansi
Uzerine yuksek iligkili bulunmustur (1).

isvigre siitcli sigirlarinda islevsel karakterler
(vucut kondisyon puanlari, sut verimi, sut hizi, kuru
madde tlketimi ve canh agirlik) arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Her karakter igin ilk dort temel
bilesen toplam varyasyonun % 70'inden fazlasini
aciklamistir. Sonug olarak viicut kondisyon puanlari
ve canli agirhk iligkili ve batin bu 6zellikleri de
laktasyon egrisi uzerinde iligkili olarak bulmuslardir
(20).

Angus irkinda 9 farkli vicut olglsu ile canli
agirlik artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma
orani arasindaki iligkiler TBA ile arastirnimis sonug
olarak ilk iki temel bilesenin yem tlketimi ve canl
agirlik ile pozitif, fakat yemden yararlanma orani ile
negatif iliskili oldugu saptanmistir (8).

Calismada bildircinlarda blyime performansi
tzerine etkili olan canl agirlik ve gesitli viicut dlguleri

arasindaki iligkiler temel bilesenler analizi ile
yorumlanmaya c¢aligiimigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismada hayvan materyali olarak Namik

Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Balimii
bildircin Unitesinde yetigtirilen 109 adet Japon
bildircini kullanilmistir. Bildircinlar ilk G¢ hafta ana
makinelerinde daha sonra ise apartman tipi kafesli
sistemde yetistirilmistir. Bildircinlar ilk 4 hafta % 28
ham protein, 3050 ME kcal/kg iceren baslatma yemi
ile 4 ve daha sonra ise % 20 ham protein 2900 ME
kcal/kg iceren blyltme yemi ile beslenmistir. Su ve
yem serbest (ad libitum) olarak uygulanmis her
hangi bir sinirlama getirilmemistir.  Aydinlatma

programi ise ilk hafta civciv déneminde 23 saat
aydinlhik 1 saat karanlik sonraki dénemlerde ise
gunlik ortalama 16 saat aydinlik olacak sekilde
programlanmistir.

Calismada kullanilan hayvanlar 6zel bir giftlesme
sonucu  olusmayan tamamiyla sansa bagl
cifttesmenin oldudu, seleksiyon uygulanmayan bir
surtden elde edilmigtir. Yumurtadan ¢ikisindan 110
gunlik yasa kadar canli agirhik ve cesitli vicut
Olgulerindeki degisim 10 ginde bir takip edilmis 72
glnlik yasa kadar canh agirhk ve vicut olguleri
bakimindan bir artis gdzlenirken bu yastan sonra
buylimenin sabit bir seyir gésterdigi gézlemlenmigtir.
Bu nedenle galisma 72 gunlik yasa ulagsmis 65 disi
ve 44 erkek bildircinda yuratulmustur.

Metot

Bu arastirmada kullanilan ¢ok degiskenli analiz
yontemlerinden biri olan temel bilesenler analizinin
(TBA) daha iyi anlagilabilmesi icin metot kisminda
aciklayici bilgiler genel hatlariyla agiklanmaya
calisiimigtir.

Birden ¢ok degdiskenin ayni bireyden elde edildigi
durumlarda arastiricilar bu degdigkeler arasindaki
iliskileri belirlemek ve hatta bu iligkilerden faydalanip
yeni degiskenler (temel bilesenler) elde etmek
yoluna gidebilirler. Bu sekilde ¢ok sayida degiskenin
beraber degerlendiriimesini ve bu degiskenler
arasindaki iligkilerin belirlenmesinde c¢ok degiskenli
analiz tekniklerinden yararlanilabilir (4).

Cok degiskenli analiz metodunda deneme
materyalinden toplanan birden c¢ok 6zelligin, ayni
anda ele alinmasi ve analiz edilmesi, Ozelliklere ait
korelasyon veya varyans-kovaryans matrisinin
yapisinin analizi ile yapilir (16).

Temel Bilesenler Analizi (TBA) ¢ok sayida
degisken seti arasindaki iligkilerden yararlanarak en
az bilgi kaybi ile bu degiskenlerden daha az sayida
ve birbirinden bagimsiz degiskenlerin elde edilme
metodudur. Ayrica bu metot orijinal degiskenler
arasindaki korelasyona bagli olarak bu degiskenler
arasindaki varyansi maksimum aciklayabilecek yeni
degiskenlerin olusturulmasini amaclar. Burada elde
edilebilecek maksimum yeni degisken sayisi orijinal
degisken sayisi kadar olur (4).

Temel Bilesenler Analizi orijinal p degiskenin
varyans yapisini daha az sayida ve bu degiskenlerin
dogrusal bilesenleri olan yeni degiskenler ile ifade
etmeyi amagclar. Bu metot aralarinda korelasyon
bulunan p sayida degdiskenin acikladigi yapiyi
aralarinda korelasyon bulunmayan ve sayica orijinal
degisken sayisindan daha az sayida orijinal
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degisken dogrusal bilesenleri olan degdigskenler ile
actklama yontemidir (15).

TBA analizi ile veri indirgemesi, tahminleme
yapmak, iligkili degisken skorlarini hesaplamak ve
degiskenleri bu skorlara gore siralamak mimkandur.
Bu analiz ayrica c¢esitli analizler i¢cin ara adim
niteliginde  data seti  olusturulmasinda da
kullaniimaktadir (15).

Toplam varyasyon iginde her bir temel bilesen
tarafindan toplam varyansin acgiklama orani
hesaplanabilir. Bu oran 1,2,.k bilesenin varyans
oranlar toplami % 67'den biyitk olma kosulu ile %
70,80,90 gibi bir orana ulasiyorsa p'nin blylk
oldugu durumlarda ilk k tane (k<p) temel bilesen
orijinal degiskenligi acgiklamada vyeterli sayilabilir.
Bdylece p degisken yerine ilk k temel bilesen orijinal
olusumu aciklamak igin kullanilabilir (15).

Aragtirici temel bilesen sayisini hesaplarken
orijinal veri seti igin kovaryans matrisini ya da
standardize edilmis veri seti icin korelasyon matrisini
tercih etmelidir. Burada karar noktasi degiskenlerin
birimleri ve varyanslarinin degeri olmalidir. Birimler
benzer ve varyanslar yakin ise kovaryans matrisi
aksi durumda korelasyon matrisi kullaniimalidir.

Arastirici calistigi 6zellige bagl olarak orijinal
veri setinden veya standardize edilmis veri setinden
yararlanarak temel bilesenler analizi yapabilir. Ayrica
standart degiskenler veri matrisinin kovaryans
matrisi ( S ) ile korelasyon matrisi ( R ) ile aynidir
(15).

Degisken sayisi kadar temel bilesen hesaplanir.
Bu bilesenler  orijinal degdiskenler  yerine
kullanilabilecek ve aralarinda korelasyon
bulunmayan degiskenlerdir. Her degisken icin temel
bilesenler kullanilarak hesaplanan ve orijinal
degerlerin yerini alacak yeni degiskenlere temel
bilesenler skorlari denir (15).

Temel Bilesenler Analizi (TBA) saglamis oldugu
avantajlarin yaninda 6zellikle bazen sonuglarin
yorumlanmasinda bazi sorunlar yaganabilir. Bunun
nedeni degiskenler ve bilegsenler arasindaki iligkilerin
olduk¢a karmasik olmasindan kaynaklanir. Bunun
¢6zumdi ise arastiricinin degiskenlerin 6zelliklerini iyi
tanimasi ve bunlarin kiimelenmelerinin
yorumlamasini yapabilmesi ile asilabilir (16).

Temel bilegsen sayisinin belirlenmesinde gesitli
yontemler vardir. Korelasyon matrisinin birden biyik
6z degerleri dikkate alinarak bu 6z degere karsilik
gelen bilesenlerin modele dahil edilmesi, scree grafik
testi kullanilarak y ekseninde 6z deger, x ekseninde
6z degder numarasinin oldugu grafik yardimi ile elde
edilen noktalari birlestiren egrinin ilk bikim yaptig
temel bilesenden sonraki bilesene kadar olan

bilesenin secimi yada tim degiskenlere ait temel
bilesenlerin toplam varyansi aciklama oranlari
dikkate alinarak bilesenin varyans oranlari toplami %
67'den biyuk olma kosulu ile % 70,80,90 gibi bir
orana ulagiyorsa p'nin buyuk oldugu durumlarda ilk k
tane (k<p) temel bilesen orijinal degiskenligi
aciklamada yeterli sayilabilir (16).

Bildircinlardan alinan 72 gunluk canli agirhik 0,1
g hassasligi olan elektronik tarti ve vicut dlcileri ise
kumpas ve serit metre yardimi ile bireysel olarak
elde edilmistir. Elde edilen veriler cinsiyet faktori
dikkate alinarak cesitli tanimlayici istatistik degerleri,
varyans analizi ile cinsiyet faktériinin etkisi ve canli
agirlik ile gesitli vicut olglleri arasindaki iliskiler
korelasyon katsayilari yardimi ile arastiriimistir (20).

Aragtirmaya konu olan hayvanlarin blylime
performansina etki ettigi dislinulen canli agirlk ve
cesitli vicut olcllerinin etkisi, ¢cok degiskenli analiz
metotlarindan biri olan temel bilesenler analizi ile
belilenmeye calisilmistir (4, 15). Yapilan bu
calismada canli agirlik ve gesitli vicut Olgulerine ait
temel bilesenler elde edilmeye calisilirken, incelenen
Ozelliklerin  Olgli  birimlerinin  benzer olmasi ve
varyanslarinin yakinhdi nedeniyle temel bilesenler
orijinal  degiskenlerin kovaryans matrisi temel
alinarak hesaplanmistir. Temel bilesen sayisina
karar verirken tim degiskenlere ait temel bilesenlerin
toplam varyansi agiklama oranlari dikkate alinarak
bilesenin varyans oranlari toplami % 67'den buyuk
olma kosulunu saglayan temel bilesen orijinal
degiskenligi aciklamada yeterli sayilmigtir (16).
Standardize edilmemis verilerden hesaplanan
kovaryans matrisi (S) yardimi ile 6z deg@erler (1S-AI=0
yaklasimi ile) hesaplanmis ve bu 6z degerler (A)
kullanilarak &zvektdrlere (e) ulasiimistir. Ozvektdr
elemanlarina katsayi veya yik ismi verilir. Buna goére
i. Ozdegere iliskin temel bilesen genel olarak
yazilabilir. Burada e bilesen yiki ve X orijinal
degiskeni gostermektedir (15). Calismada kullanilan
istatistik metotlar MINITAB Releasel3 istatistik paket
programi kullanilarak yapilmistir (12).

BULGULAR

Calismada kullanilan hayvanlarin cinsiyet faktoru
dikkate alinarak, canli agirlik ve c¢esitli vicut
Olgulerine iliskin tanimlayici istatistikleri ve yapilan
varyans analizine gére 6nem testi sonuglarn Cizelge
1 de sunulmustur. Buna gbére cinsiyet faktoru
bakimindan sadece canli agirlik ve vicut uzunlugu
onemli bulunmustur.
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Cizelge 1. Canh agirlik ile cesitli viicut dlciilerinin cinsiyete goére tanimlayici istatistik
degerleri ve 6nem testi sonuglari

Ozellik Cinsiyet | N Ortalama | Standart Hata | Minimum | Maksimum
Canli Disi 65 171,8° 1,54 141,0 186,1
Agirlik(g) Erkek 44 | 162,4° 1,73 140,0 180,0
Genel 109 | 168,0 1,23 140,0 186,0
Kanat Disi 65 | 212,6 0,84 198,0 231,0
Uzunlugu (mm) | Erkek 44 | 215,6 2,48 197,0 308,0
Genel 109 | 213,8 1,12 197,0 308,0
Vicut Disi 65 | 269,6° 0,92 254,0 286,0
Uzunlugu (mm) | Erkek 44 | 266,7° 1,038 255,0 283,0
Genel 109 | 268,4 0,70 254,0 286,0
Ayak Disi 65 | 354 0,20 25,6 38,8
Uzunlugu (mm) | Erkek 44 | 35,6 0,15 33,5 38,5
Genel 109 | 35,5 0,13 25,6 38,8
Orta Parmak Disi 65 30,6 0,16 27,8 341
Uzunlugu (mm) | Erkek 44 | 31,3 0,50 28,8 51,6
Genel 109 | 30,9 0,22 27,8 51,6
Gaga Disi 65 | 8,97 0,07 7.8 11,0
Uzunlugu (mm) | Erkek 44 | 8,95 0,10 7,5 11,0
Genel 109 | 8,96 0,05 7,5 11,0
Gaga Disi 65 | 5,47 0,03 4,8 6,0
Genisligi (mm) | Erkek 44 | 543 0,05 4,9 6,3
Genel 109 | 5,45 0,03 4,8 6,3
Gogus Disi 65 | 142,3 0,83 130,0 160,0
Cevresi (mm) Erkek 44 | 1412 0,89 130,0 150,0
Genel 109 | 141,9 0,61 130,0 160,0

Not: Farkli harfler ile gosterilmis ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05)

Cizelge 2. incelenen 6zellikler arasi korelasyonlar ve dnemlilikleri

ca ku vu au opu | gu ag
ku 0,24
vu 0,47** | 0,23*
au 0,22* 0,17 0,24*
opu | 0,13 0,10 | 0,13 | 0,24*
gu 0,25* | 0,056 | 0,18 | 0,17 | 0,15
gg | 022" 10,03 |024*[0,19 [0,17 | 047*
gc 0,31** | 0,24* | 0,29* | 0,08 | 0,21 | 0,06 0,12

Not: ca=canl agirlik, ku= kanat uzunlugu, vu= viicut uzunlugu, au=ayak uzunlugu, opu=orta parmak
uzunlugu, gu=gaga uzunlugu, gg=gaga genisligi, gc= gégus ¢evresi *:p<0,05, **:p<00,1
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Bildircinlardan elde edilen 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilar Cizelge 2'de sunulmustur.
Buna gdére incelenen ozellikler arasinda yuksek
korelasyon katsayilari canli agirlik ile vicut
uzunlugu arasinda (r = 0,47) ve canh agirlik ile

Cizelge 3. Temel bilesen analiz sonuclari

gogus cevresi arasinda (r =0,31) olarak
bulunmustur. Ayrica gaga uzunlugu ile gaga
genigligi arasindaki korelasyon katsayisi ise (r=
0,47) olarak bulunmustur.

Bilesen | Oz degerler | Varyans yiizdesi (%) Kamdulatif varyans (%)
1 209,73 51,4 51,4
2 112,97 27,6 79,0
3 42,42 10,4 89,4
4 36,02 8,8 98,2
5 5,31 1,3 99,5
6 1,59 0,4 99,9
7 0,31 0,1 100
8 0,07 0,00 100

Bildircinlarin biylime performansi izerine etkili
oldugu dusindlen canh agirhk ve cesitli vicut
Olguleri kullanilarak yapilan temel bilesenler analiz
sonucunda toplam varyasyonun acgiklama ylizdesi
% 79 olan ilk 2 temel bilesen ile 6zetlenmistir.
Ayrica 1. bilesen igin tim yukler pozitif oldugundan
tek kutuplu 2. temel bilesen ise arti ve eksi yukleri

bulundugundan iki kutuplu olarak adlandiriimistir.
Pozitif yukler kutbun bir tarafinda, negatif yuikler
kutbun diger tarafinda bulunur.

Temel bilesen analizinde yik degerleri 0,50
biylk olan degere sahip olan degiskenler temel
bilesen olusumunda etkili oldugu kabul edilir (16).

Cizelge 4. ilk iki temel bilesen i¢in 6z vektorlerinde yer alan katsayilar

(Temel bilesen yiikleri)

Ozellik 1. Temel bilesen | 2. Temel bilesen
ca 0,791 -0,515
ku 0,511 0,852
vu 0,304 -0,094
au 0,034 -0,005
opu 0,029 0,001
gu 0,012 -0,013
g9 0,008 -0,009
gc 0,136 0,007

Not: ca=canli agirlik, ku= kanat uzunlugu, vu= viicut uzunlugu, au=ayak uzunlugu, opu=orta parmak uzunlugu,

gu=gaga uzunlugu, gg=gaga genisligi, gc= gdgus cevresi,

Calismada bildircinlarin biyime ve dolayisiyla
canli agirhk artigi Gzerine etkili dzelliklerin temel
bilesenler analizi sonucu olugan 6z degerlere ait
scree grafigi Sekil 1'de ve ilk iki temel bilesen igin
aciklanan agirlik duzlemindeki 6zellikler Sekil 2'de
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Temel Bilegen Sayisi

Sekil 1. Oz Degerlere iliskin Scree Grafigi

sunulmustur. Toplam varyasyonu aciklamada ilk iki
temel bilesen yeterli goriilmekle birlikte, Sekil 1'de
ilk kirlmanin oldugu 3. temel bilesenle toplam
varyasyonun % 89,4'U agiklanabilmektedir
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Calismada temel bilesen analizi sonucunda 6z
degerlerden elde edilen 6z vektdr yukleri kullanilarak
hesaplanan skor degerleri ile orijinal degerler
arasindaki  korelasyon katsayilarindan  temel
bilesenlerin yorumlanmasindan yararlaniimaktadir.
Buna gobre 1.temel bilesen skor degerleri ile orijinal
degerler arasinda en ylksek korelasyon katsayilar
canh agirlik (r=0,89), kanat uzunlugu (r= 0,63) ve
vicut uzunlugu (r=0,60) ve 2. temel bilesen skor
degerleri ile orijinal degerler arasinda en ylksek
korelasyon katsayilari canli agirhk (r= - 0,42) ve
kanat uzunlugu (r= 0,77) olarak bulunmustur.

TARTISMA VE SONUGC

Calismada sonug¢ olarak cinsiyet faktorinin
incelenen Ozelliklerden canh agdirhk ve vicut
uzunlugu uzerine etkisi énemli bulunmustur. Diger
ozellikler bakimindan ise anlamh bir fark
bulunmamistir. Ayrica 6zellikler arasinda en yuksek
korelasyon katsayilari canli agirlik ile viicut uzunlugu
arasinda (r = 0,47) ve canh agirlik ile goégus cevresi
arasinda (r =0,31) olarak bulunmustur. Ayrica gaga
uzunlugu ile gaga genisligi arasindaki korelasyon
katsayisi ise (r = 0,47) olarak bulunmustur.
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