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Yerde Uretimde Kullanilan Althk Materyalleri ve Althk Yénetimi

Ahmet g,ekeroglu1 Hasan EIerog:“jlu2 Musa Sarica’ Omer Camc!’

OZET: Altlikli yer sisteminde yetistirilen kanatllarin performans ve saghgina altlik meteyalinin ¢esidinin énemli katkilari
vardir. Althik materyali olarak genelde kaba odun talasi, saman ve hizar talasi yaygin olarak kullaniimakla birlikte bolgesel
materyallerde kullaniimaktadir. Althk bir veya birden fazla kullaniimakta ve burada altliktan kaynaklanan amonyak ve
mikrobiyal yuk artmaktadir. Bu nedenle altlik yénetimi énemli bir konudur. Altliktan kaynaklanan performans ve refah
problemlerini azaltmak i¢gin fiziksel, kimyasal ve biyolojik altlik diizenleyicileri kullaniimasi 6nemlidir. Sonug olarak althkli yer
sisteminde altliga talep artmaktadir. Bu nedenle altlik materyal ve secimi, altlik ydnetimi ve altligin cevreye olumsuz etkisini
azaltacak ve altligin gubre degerini koruyacak ydntemlerin gelistiriimesi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Althik materyali, Altlik yénetimi, Etlik pilic

Litter Materials and Litter Material Management
Used in Production on the Ground

ABSTRACT: A type of support material has significant contribution to performance and health of winged which are
grown on settlement system including based material. Wood dusts, fodder, sawdust as generally based material are in
common use and additionally regional materials are also in use. The base material is used in one and one more and
ammonium and microbial loading is inclining due to the based material which is used. That's why; management of based
material is a crucial issue. To decline problems of performance and prosperity due to based material, physical, chemical and
biological based material arranger usage is a significant. Consequently, demands to based material have increased on
settlement system with based material. Hence, to consider based material and its choice and based material management,
to decline adverse effect of based material to environment, and to preserve fertilizer value of based material, methods need

tobe developed.
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GiRiS

Dinya'da tarima dayali enduUstriler icerisinde en
hizli ve en buyuk gelismeyi kanath sektoru
gOstermektedir. Kanatli etinin kolesterol igeriginin
dusuk, fiyatinin ekonomik olmasinin yani sira
tUketimini sinirlayan bir etmeninin bulunmamasi bu
gelismeye neden olana faktorler arasinda yer
almaktadir (14).

Genetik, besleme, yonetim, asi ve sagliktaki
gelismelerin etkisiyle etlik piliclerde kesim yasi 35
glne kadar dismustir. Bu ve buna benzer diger
ekonomik etkenler dogrultusunda dinyada oldugu
gibi Turkiye'de kanath dretimi, 6zellikle etlik pilic
Uretimi artmaktadir. Turkiye'de 2012 yilinda etlik civciv
Uretiminin yaklasik olarak 1.000.000.000 adet oldugu
tahmin edilmekte, pili¢ eti Gretiminin1.550.578 ton ve
tiketiminse 19,43 Kkgl/yil/kisi olarak gerceklestigi
bildiriimektedir (7).

Damizlik tavuklar ve etlik piligler genellikle yerde
althkli kimeslerde yetistiriimektedir. Etlik pilig
uretiminde saglanan gelismeye bagli olarak altliga
olan talep de artis gostermistir. Etlik piliclerden
beklenen performansin elde edilebilmesi uygun ¢evre
faktorlerine bagli olup bunlardan biriside althgin ¢esidi
ve athdin yoénetimi olmaktadir (15). Hayvanlarin
performansi, refahi, saghgi, davranigi ve Grin kalitesi

Uzerine altlik materyalinin tirG etkili olmaktadir (9,
20,47,57).

Etlik pilic Uretimindeki artisa bagli olarak elde
edilen gubre miktari da artmistir. Tirkiye'de etlik
civcivlerden her yil yaklasik olarak 23.720.000 ton/yil
taze glbre veya 7.910.000 ton/yil kuru glbre
uretilmekte, gerekli 6nlemler alinmadidinda c¢evre
kirliligine neden olmaktadir. Gelecek yillarda tretimde
artis 6ngoruldiginden gubre miktari artmaya devam
edecek, bu nedenle atligin kullanim degerini artirici
yontemlerin geligtiriimesine gereksinim

duyulmaktadir.
Bu derlemede altlikli yer sisteminde althk
materyalinin Snemi ve yonetimi Uzerinde durulacaktir.

Althk Olarak Kullanilacak

Materyalin Ozellikleri

lyi bir atlik kuru ve temiz, su tutma kapasitesi
yUksek, mikrobiyal toleransi iyi olmali, toksik
olmamali, yumusak ve sikistirilabilir nitelikte, gabuk
kuruyabilmeli, cok iri ve ince olmamali, kimyasallar ve
ilagla bulasmamis, 1s1 gegirgenligi az yalitkan olmali,
diskilarla kolayca karisabilmeli ve ekonomik olmalidir
(6,26, 27,47).

" Nigde Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve Teknolojileri Bélimi-Nigde

2 Cumhuriyet Uni\(prsitesi Sarkisla Asik Veysel Meslek Yiiksekokulu-Sivas
3 Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakdltesi Zootekni Bolimi-Samsun
4 Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii-Hatay



26 Sekeroglu ve ark., / Tavukguluk Arastirma Dergisi 10: 25-34, 2013

Althk kalitesini etkileyen faktorler

Etlik pilic yetigtiriciliginde althgin tipi, kullaniima
zamanli, altlik derinligi, yerlesim sikligi, yemleme,
sulama sistemi ve havalandirma sistemi, altlik
yonetimi, althk dizenleyicileri ve hastalik orani altlk
kalitesini etkilemektedir (3).

Kimeste altlik kalinh@i kullanilacak materyalinin
turine gbre degismekte, kum, odun talasi ve saman
igin althik kalinhgi sirasiyla 2 cm, 5-10 cm ve 10 cm
olarak uygulanmaktadir.

Yiksek yerlesim sikhdi, althk ile kimes ortami
arasinda nem ve gaz degisimini azaltmaktadir. Yem
ve su tuketiminde yasanan rekabet althga ddékuilen
yem ve su miktarini artirmakta, boylece altligin pH'si
yukselmekte, bazi mikroorganizmalarin ¢ogalmasi
icin ortam olusmaktadir. lyi bir havalandirma sistemi
ile yuksek vyerlesim siklhiginda karsilagilan
olumsuzluklar kismen dnlenebilmektedir.

Yonetimi iyi olmayan altlk kolaylikla tozlagmakta
veya Islanarak sertlesmekte, bu durum ise
hayvanlarin performans ve refahini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Etlik pilic Gretiminde altlik nemi yetirici tarafindan
kontrol edilebilecek bir gevre faktori olup (46) Althk
olarak kullanilan materyalin fungal ve bakteriyel
bulasmalara kargi kontrol edilebilmesi igin kiimeste
suluklara 6zel 6nem gdsterilmeli, suluk etrafinda
islanan altik malzemesi kaldirilarak yenisi ile
degistiriimelidir (40).Uretimde kullanilan althgin pH'si
8-10 arasinda olup, kuru bir altlikta pH yaklagik olarak
7 civarindadir (28). Althk pH'sinin 9 ve U(zerinde
olmasi Ureolitik bakteriler (6rnegin Bacillus Pasteuri)
icin uygun ortam olusturmakta (Sekil 1. ve 2.),
bakterilerin ¢ogalmasina ve amonyak Uretimi icin
uygun bir ortam olusmasina neden olmaktadir (22).

Urikaz enzimlerini sentezleyen Ureolitik bakteriler
althk nemini kullanarak Urik asidi amonyak ve
amonyuma donlstirmekte, Ureyi amonyak ve

karbondioksite parcalamaktadirlar. Aciga c¢ikan
amonyak (NH,) ugucu olup genellikle altligin 3-8 cm
Uzerinde bulunmasina karsin, amonyum ise (NH,)
suda ¢ozunur olup altlikta muhafaza edilmektedir.

Kanathlar amonyaga karsi hassas olup ylksek
seviyeye maruz kalirlarsa korlik olugsmakta ve
performans ciddi sekilde azalmaktadir. Amonyak
konsantrasyonunun 25 ppm dlzeyi hava kesesi
yangisi ve viral enfeksiyonlara neden olarak yagsama
guictint, canli agirhk artisini disturmekte ve buna
bagli olarak yemden yararlanma olumsuz yonde
etkilenmektedir.

Althgin yuksek neminden kaynaklanan amonyagin
insan sagligi uzerine de olumsuz etkileri
bulunmaktadir. insan burnu 15 ppm seviyesindeki
amonyag! algilamakta, 50-100 ppm arasinda
bulunan amonyak konsantrasyonu insanin gézinde
yanma ve gOzyasina neden olmaktadir. Ayrica etlik
piliclerde goérilen asidesin, kiimesindeki amonyak
seviyesiyle iligkili oldugu bildirilmektedir (31).

Altlikta asirnt nem; gdguste su toplama, deri
yaniklari, deride kabuk baglama ve morarma
nedenleriyle karkas kalitesini dugtrmektedir. Althk
neminin yuksek olmasi bakteriyel enfeksiyonlarin
gelismesine bagl topallik ve foodpedin gorilmesine
neden olmaktadir. Foodpad yangisinda, baglangicta
deri renksizlesmekte ve hyperkeratosis olusmakta,
sonunda yaraya donusmektedir (10). Bu durum
hayvan haklari savunucularinin tepkisini gekmekte,
tavuk ayagi dis satiminin dismesine yol agmaktadir.

Althktan amonyagin buharlagsmasi hava kirliligine
ve azot kaybindan dolayi gubre degerinin dismesine
neden olmaktadir. Althgin ¢ok kuru olmasi toz
olusumunu hizlandirmakta, buna bagli olarak
civcivlerde dehidrasyon ve solunum yollari
hastaliklari gérilmektedir. Bu nedenle altlikta ideal
nem orani %20-25 olmalidir (46).

Sekil 1. Althkl Yer Sisteminde Amonyak Uretimi
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Sekil 2. Yer Sisteminde Kanathlarin Altlhk Kalitesi ve Refah ile ili§kisi (19)

Etlik Piliclerde Althk Materyalleri

Yer sisteminde altlik materyali olarak kaba odun
talasi, saman, hizar talasi,kagit kirpintilari, aygicegi
kabugu, celtik kavuzu, taze findik clrufu, misir silajl,
kum, kopmostlanmis althk, cam kabugdu, parcalanmig
misir kogani, diatomit ve ponza kullanilabilmektedir
(6,20,32,40,50). Kaba odun talasi en iyi altlik olarak
kabul edilmekte ve yaygin olarak kullaniimaktadir.

Ancak, etlik pili¢ Gretiminin yogun oldugu bdlgelerde
donemsel yetersizlikle karsilasiimakta, dolayisiyla da
altlik maliyeti artmaktadir (50).

Yapilan bir c¢ok arastirmada etlik pili¢
yetistiriciliginde kullanilan altliklarin performans,
hayvan refahi ve atlik kalitesine etkileri Gzerinde
durulmustur (Cizelge 1.,2.,3. ve 4).

Cizelge 1. Degisik Altliklarda Etlik Piliglerin Performans Ozelikleri (37)

Talas Piring kavuzu Bugday samani
Canli agirlik (49.guin) 1,71 1,60 1,63
Yem yararlanma orani 2,56 2,52 2,56
Yasama glcu 100,00 100,00 95,00
Oocyst icerigi (49.guin) 608,40 558,50 567,00
Cizelge 2. Althk Tipinin 46. Giinliik Etlik Pilic Performansina Etkisi (32)
Taze
Kullanilnug
Yapistiriimig diisiik
Yiiksek diisiik yogunluklu
Taze gam yogunluklu yogunluklu gazete Kullanilnis
talasi gazete peleti gazete peleti peleti ¢am talagi
Canli agirlik, g 2228 2243 2257 2254 2251
Yem yararlanma orani 1,90 1,89 1,89 1,89 1,93
Olim orani, % 3 4,9 3 4,4 5,2
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Cizelge 3. Degisik Althik Materyalinin Etlik Piliclerin Performans ve Althk Kalitesine Etkisi (24)

Talas Kum Bugday samani

Canli agirlik, g 1821,25 1823,06 1775,00
Yemden yararlanma orani 2,11 2,10 2,15
Oliim orant, % 0 5 0
Rutubet, % 46,55 18,89 41,48
Cizelge 4. Althk Gruplarinda 7. Haftalik Etlik Piliglerin Performans Ozellikleri (27)

Diatomit Diatomit+Talas Talas
Canliagirlik, g 1747 1 1817,7 1844.1
Yemden yararlanma orani 2,42 2,30 2.23
Yasama gulcl, % 91,1 97,7 97.8
Altlik nemi (45.giin), % 14,79 15,01 19.78

~*%86,8 kristallesmis silisyum dioksit (SiO2) icermektedir.

Uzun vyillardir altlik nemini, amonyak duzeyini,
mikrobiyal yUk ve maliyeti azaltmak amaciyla degisik
althk materyalleri tGzerinde ¢alismalar yapilmaktadir.
Cay artigi, talas, piring kavuzunun kullanildigi bir
calismada; cay artigi kullanilan althkli kimeslerde
amonyak dlzeyinin %61 azaldigi belirlenmistir (5).
Cay artigi ve geltik kavuzunun karsilastinldigi diger bir
¢alismada; daha ylksek azoticermesinden dolayi gay
artiginin organik giibre ve ruminant beslemede daha
iyi sonug verdigi bildiriimektedir (4). Kum, odun talasi
ve celtik kavuzu iceren altliklarin amonyok Uretimine
etkisini belirlemek Uzere yapilan bir diger
arastirmada; kum iceren althgin daha fazla amonyak
icerdigi saptanmistir (36).

Etlik pili¢c Uretiminde toplam maliyetin %2-3'Un0
yeni altlik kullanimi olugturmaktadir. Dénem sonu
hayvanlar kimesten c¢ikarildiktan sonra althgin
degistirilerek etkin bir temizlik ve dezenfeksiyonun
yapilabilmesiicin 10—15 gunlik sire gerekmekte, etlik
pilic piyasasindaki asiri rekabet nedeniyle bu bekleme
suresi ekonomik olmamakta ve yogun Uretim
alanlarinda bu surenin 3-5 giine kadar indiriimesine
calisilmaktadir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde althgin tekrar kullanimi
yaygin bir uygulamadir. Kullanilan athgin miktar ve

tipi, degistirilme sikhi§i, pazarlama agirligi ve besleme
sekli tekrar kullanilan athigin kalitesi ve igerigini
etkilemektedir (52). Bu amagla althgin degistiriimeden
5 kez kullaniimasiyla her defada performans
iyilesmekte, 5. kullanimdan sonra ise dismeye
baslamaktadir (50). Degisik altlik materyallerinin
tekrar kullaniminin etlik piliglerin performans ve altlik
kalitesine etkisi Cizelge 5 ve 6'da verilmistir.

Etlik piliclerin althklarina katilan stper emici
polimerler yardimiyla kimes igerisinde amonyum
seviyesi azaltilabilmektedir. Bu polimerler yardimiyla
2 —3 doénem suresince amonyak diizeyi dusurtilmekte
bu yolla hayvanlarin ve c¢alisanlarin sagli
korunmaktadir. Bu konuda yapilan bir arastirma
sonucu Cizelge 6.'da verilmistir (56).

Etlik pilic atiklarinin yapisi birgok faktore bagl
olarak degismekle birlikte diski (%62), altlik materyali
(%31), dokinti yem (%3), tiy (%2) ve diger atiklardan
(%2) olugsmaktadir (1). Benzer sekilde kullanilan
althgin tirt ve kullanim sikhigina bagl olarak degisen
dizeylerde (E. coli, Staphylococcusspp.,
Clostridiumperfringens, Campylobacterspp. Ve
Salmonellaspp.gibi) patojenleri icerebilmektedir (23,
25,41,43,46).

Cizelge 5. Athgin Tekrar Kullaniminin 6. Hafta Etlik Pili¢clerin Performans ve Atlik Kalitesine Etkisi (18)

1.kullanim 2.kullanim
Talas* Talag+Zeolit Talas* Talag+Zeolit

Canli agirlik, g 1691,16 1729,18 1560,38 1577,92
Yasama glcu, % 96,59 100 98,85 98,37
Yemden yararlanma orani 2,08 2,05 2,12 2,07

pH 5,22 7,14 5,82 7,31
Bakteri 6,0x10’ 12,7x10’ 36,0x10° 8,0x10°
Nem, % 42,00 41,68 20,62 31,40
Amonyak (NHs), ppm 10 20 10 20

*Taze talas
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Cizelge 6. Altlikta Stiperemici Polimer Kullaniminin Performans ve Altlik Kalitesine Etkisi (56).

Canli Agirlik, g Mg NHs-N/L/g Litre N pH Nem,%
Kontrol 2440 1.600,7 8,41 20
%6 SAP 2506 1.075,2 8,21 20

Etlik Pilic Althgindan Amonyak
Ucusunu Onleyecek Metotlar

Kimeste amonyak miktarini azaltmak icin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik metotlar uygulanmaktadir.

1.Fiziksel Metotlar

Althgin havalandiriimasi, sira yigin kompostlama
(windrowcomposting) ve her partiden sonra althk
Uzerindeki sert kisminin uzaklastiriimasi kimeste
amonyak ve mikrobiyal yUku azaltacak fiziksel
metotlar arasinda yer almaktadir.

Kimeste keklesmis althk yaklasik %40-60 nem
icermekte, bu tur althklar kimeste rutubet ve amonyak
seviyesini artirmaktadir. Bu nedenle keklesmis
althklarin derhal uzaklastirilmasi gerekmektedir.
Kimes althginin karistiriimasi ve keklerin
parcalanmasi kiimeste microbiyal aktiviteyi, amonyak
ve toz miktarini artirmakta ve buda buylk bir sorun
olusturmaktadir. Althgin karistirilmasindan sonra iki
ginde en az bir defa atlik karistirilarak althgin
kurumasi ve amonyagin uzaklasmasi saglanmalidir.
Eger ikinci karistirma yapilmazsa gelecek
dénemdeki civcivlerin ilk haftasinda ylksek amonyak
seviyesiolusacaktir (33).

Altliktan amonyagin uzaklagsmasi ve tozlarin
¢okmesi icin en az Ug¢ gun gerekmektedir. Etlik pili¢
uretiminde saglikli bir Uretim ve yuksek karlilik i¢in
doénem siresince havalandirmanin dikkatli yapiimasi
gerekmektedir. Ozellikle civcivlerin ilk 7-10 gini
onemli olup havalandirma seviyesi hayvanlarin
agirhgina gore planlanmalidir. Althkta nem seviyesi
%25'i gecerse mikroorganizmalarin gelismesi
hizlanmakta, piliglerin saglik ve ayak taban kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Sirayigin kompostlama

(Windrow Composting)

Glnlimuzde sira kompostlama yontemi althkta
mikrobiyal yukl, amonyak dlzeyini azaltan ve althk
klimasinin disik maliyetli en iyi yolu olarak bilinmekte
olup 5-10 gun iginde tamamlanmaktadir.
Uygulanmasinda 1sil iglem surecini de igeren
kompostlama teknigi, althkta bulunan patojenlerin
¢ogunun Olmesine neden oldugundan althgin
pastdrizasyonu olarak da adlandiriimaktadir (34).

Althkta i¢ sicaklik uygulamanin 3 — 4. guinu en az
54-60°C'ye ulagsmakta, 48 saat slren bu sicaklik
althigin nem ve mikrobiyal yiikiine bagli olarak 77°C'ye
kadar c¢ikabilmektedir. Bu sicaklik patojenik
mikroorganizmalarin éldurilmesi ve mikrobiyal yikin
azalmasi igin yeterli olmaktadir (Macklin ve ark.,
2008). Uygulamanin bu noktasinda toplam kitlenin
%50 si pastorize olmaktadir. Tim kitlenin pastérize
olmasini saglamak amaciyla havalandirmaya
gereksinim duyulmakta, zemin seviyesinde acilan bir
pencere yardimiyla kuru havaya maruz kalan althktan
nem ve amonyak uzaklagsmaktadir. Bu yolla althkta
bulunan bir¢ok mikroorganizma ve bdceklerin 6lmesi
saglanmaktadir.

Altlikta bulunan birgok mikroorganizma 41-42°C
bir sicakliga kadar gelisebilmekte, sicakligin bu
degerin Uzerinde 6,7-12,2°C artirilmasi,
mikroorganizmalarin birgogunun elimine olmasina
neden olmaktadir (34).

Altlik kompostlandiktan sonra kimes igerisine
dagitilarak fazla nemin uzaklastirilmasi
saglanmaktadir. Althk materyali bu yolla yeterince
kurutulduktan sonra yeni ddnem igin civcivler kimese
yerlestirilebilir. Kompostlama slrecinde nem énemli
olup altlikta nemin %30 civarinda olmasi
dnerilmektedir (28). Iki Gretim dénemi arasi 10-14
gunlik bir sudre kompostlama silrecinin
tamamlanmasiigin yeterli olmaktadir.

Y13in veya sira kompostlamanin énemli bir etkisi
de, kanathlarda nekrotik enterit ve kangren derititin
sebebi olan ylksek patojenik bakteri olan Clostridium
perfringens' azaltmasidir. Ayrica kanathlarda ciddi
ekonomik kayiplara neden olan patojenik solunum
yollari virisu olan infectious larygotracheitis virus
(ILTV)'G azalmaktadir. Bu teknik Campylobacter ve
ILTV sayisini azaltarak kanatlinin performansini
artirmakta ve insan sagligina olan riski azaltmaktadir
(33). Kompostlamayla atlikta azot miktarinin azalmasi
bu teknigin dezavantaji olarak bildiriimektedir (28).

2. Kimyasal Altlik Diizenleyiciler

Kimyasal altlik duzenleyiciler kanatl
isletmelerinde altlikta parazitleri, mikrobiyal yukleri ve
amonyak dizeyini azaltmak icin kullaniimaktadir.
Kimyasal althk duzenleyiciler kullanilan kimyasallarin
yapisina gore asidik, alkali, emiciler (absorberlar) ve
inhibitorler olarak siniflandiriimaktadirlar.
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Asidik Althk Diizenleyiciler

Althk dizenleyici olarak kullanilan kimyasallardan
en yaygini asidik olanlardir. Sap ve sodyum bisulfaten
yaygin kullanilan asidik althk duzenleyicilerdir.
Fosforik asit kanatli althginda fazla oldugu icin yaygin
olarak kullanilmamaktadir. Asidik atlik dizenleyiciler
althgin pH'sini distrmekte althkta olusturulan asidik
sartlar amonyak yerine amonyum gibi amonyak azotu
tutmayi saglamaktadir. Asitler ayni zamanda
amonyak olusumuna katkida bulunan bakteri ve
enzimler i¢cin uygun olmayan c¢evre olusturmak-
tadirlar. Amonyak ugucudur ve amonyagin
amonyuma doénustirilmesi kimes igerisinde
amonyak olusumunu azaltmaktadir.

Asidik altlik dazenleyicilerinden olan sap,
civcivlere zararl etkisini 6nlemek amaciyla kiimese
alinmalarindan 7 giin 6ncesinden althga dogrudan
kati veya sivi olarak uygulanmaktadir. Sap kuru althk
yuzeyine 22-35/93 m? alan dozunda serildikten sonra
althk yuzeyi 1-2 cm karistirilarak uygulama
yapilmaktadir (51).

Sap gurubundan Aliminyum silfat (Al, (SO,), ve
aliminyum klorid (AICI,) kanath althginin
dizenlenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Sivi
aliminyum klorid'in altlik materyaline 0, 100, 200 ve
300 g/kg dozunun uygulandidi bir calismada; 100 ve
200 g/kg altlik uygulanan etlik piliclerin agirlik kazanci,
yem tiketimi 6nemli olarak iyilesmis, fakat yemden
yararlanma orani ve Olim oranina etkisi
g6zlenmemistir. Althga 300 g/kg uygulanan grupta ise
yem tiketiminde olumsuz bir etkiye neden olmustur.
Althga 100, 200 ve 300 g/kg sivi aliminyum klorid
uygulanan gruplarda; amonyak kontrol grubuna gore
sirasiyla %63, %76 ve %76 azalmistir (16).

Moore ve ark., (38) altlik dlizenleyici olarak sap,
demir sulfat ve fosforik asidi kullandiklari gcalismada;
kontrol grubu ile karsilastinldiginda sap, demir silfat
ve fosforik asit kanath althiginda amonyagdi énemli
derecede dustrmustur. Diger taraftan altliga sodyum
bistilfat ve Ca—Fe silikat uygulanmasi, amonyak
dizeyi bakimdan kontrol grubuyla ayni bulunmustur.
Sap ve demir silfat althkta suda c¢ozinen fosfor
dizeyini azaltmakta, fosforik asit ise altlikta suda
¢o6zuinen fosfor seviyesini artirmaktadir. Sonug olarak
althkta amonyak ve fosfor seviyesini en etkin olarak
azaltan bilesik saptir.

Alkis ve Celen (2) etlik piliclerde altiga saman,
talas, saman + aliminyum stlfat, talas + aliminyum
silfat uygulanan calismalarinda aliminyum sulfat
uygulanan gruplarda kesim canh agirliginin énemli
derecede daha ylksek oldugunu belirtmislerdir.

Sap (aliminyum silfat) altlikta bulunan

mikroorganizma Uzerine de etkili olmakta, Rothrock
ve ark., (48) althga sap uygulamasinin altlikta
Campylobacter jejunive Escherichiacoli seviyesini
Onemli derecede azalttigini saptamislardir.
Salmonella spp konsentrasyonu azalmakla birlikte
fungal popllasyonunda artis gdézlenmektedir.

Line ve Bailey (30), altiga aliminyum sllfat ve
sodyum bisulfatin katilmasinin salmonella seviyesine
etkisinin olmadigini, ancak Campylobacter
kolonizasyonunun basglangicini geciktirdigini
saptamiglardir. Moore ve ark., (39) etlik pilic
althklarina sap uygulamasi sonucunda amonyakta
%97 bir azalma, daha yuksek bir canli agirlik, daha
dusuk bir 6lum orani, daha iyi yem degerlendirme
oraninin gergeklestigini, sap uygulamasinin
ekonomik oldugunu ve fayda/maliyet oraninin 1,96
olarak hesaplandidini belirtmiglerdir.

Kanatl Althg lyilestiricisi

(Poultry Litter Treatment)

Ticarette kanath altlik iyilestiricisi olarak bilinen
sodyum bisulfat kuru grantl yapida bir asit tuzu olup
%93 sodyum bisulfat grandlleri althk
uygulamasindayaygin olarak kullaniimaktadir.

Civcivlerin kimse alinmalarindan 1-24 saat
éncesinde 100 m’” kiimes taban alani igin 23-45 kg
granul formda sodyum bisulfat uygulamasi
yaplimakta, althgin bir yildan daha uzun slre
kullanimimda ise kullanim miktarinin 35-70 kg'a
kadar cikartilabilecedi bildiriimektedir (51).

Sodyum bistilfat ¢6zildiginde hidrojen iyonu (H+)
aciga c¢lkmakta, amonyak ile reaksiyona giren
hidrojen ise altlikta amonyum olarak tutunmaktadir.
Amonyum formu sodyum bistlfattan ve amonyum
sulfattan sUlfat iyonlariyla reaksiyona girer, altlikta
Uretilen amonyak, amonyum siilfat olarak althkta
tutulur ve boylece althigin azot igerigi artar (11).
Sodyum bisllfat ayni zamanda kanath althginda
Campylobacter ve Salmonella popilasyonunu tzerine
onemli bir etkiye sahiptir.

Line ve Bailey (30), sodyumbisdlfatin etlik pilig
altliklarinda selmonella sayisina dnemli bir etkisinin
olmadigini, ancak camplyobacter'i kolonizasyonunun
baslangicini biraz erteledigini belirtmektedirler. Pope
ve Cherry (44), etlik piliglerin altliklarinda amonyak,
pH ve mikrobiyal varyasyonuna sodyum bisulfatin
etkisini arastirdiklari ¢galismada; ikinci haftaya kadar
amonyak seviyesini 10,7 ppm'de tuttugunu, pH
seviyesini ve Escherichiacoli miktarini énemli dlgtide
azalttigini belirtmiglerdir.

Terzich ve ark., (55) altiga amonyum bistilfat
eklenen kiimeste, etlik piliglerin kontrol grubuna gore



Sekeroglu ve ark., / Tavukguluk Arastirma Dergisi 10: 25-34, 2013 31

asidesten o6lum oraninin daha dusuk oldugunu,
amonyak seviyesinin dnemli derecede dustugunda,
ancak altlik nem dizeyine etkisinin dnemsiz oldugunu
belirtmektedirler.

Poultry Guard

PoultryGuard, %36 sulfurik asit igeren
asitlendirilmis kilin ticari adi olup yuksek oranda
asindirici oldugundan uygulama asamasinda dikkatli
olunmasi gerekmektedir (42). Hayvanlarin siilfiirik
asitten etkilenmelerini dnlemek amaciyla civcivlerin
kimese alinmasindan en ge¢ 3 gin o6nce
uygulamanin yapilmasi Onerilmektedir. Hayvanlari
asitlenmis kile direk temasi sonucunda ayak tabani
derisinde bozulma meydana gelmekte, bu maddeyle
muamele edilmis athgdi tiketen etlik piliclerde ciddi
etkiler olusmaktadir (51).

PoultryGuard, kanatl kimeslerinde amonyagi,
amonyum sulfata donlstlrerek amonyak Uretimini
durdurmaktadir. Ayrica poultryguard asidik oldugu
icin, althkta pH'yi 6nemli oOl¢clide dislUrmekte ve
asitlestirmeyi artirici bir iyonik etki olusturmaktadir.
PoultryGuard hidrojen ionlarini (H+) serbest birakan,
kil gibi emici ve taglyici bir malzemeye sahiptir. Bu
hidrojen iyonu amonyum olusturmak tzere amonyak
ile birlesmektedir. Amonyum silfat iyonu ile
reaksiyona girerek suda ¢Ozinen silfirik asit
glbresini olusturmaktadir. Bdylece altlikta Gretilen
amonyak ugucu olmayan forma donismektedir.
Sonugta altlikta azot seviyesi artmakta ve kimes
icerisinde ugucu amonyak seviyesi azalmaktadir (12).
Sodyum bisiilfat, Poultryguard (%46) ve sapin etlik
piliclerin performansi Uzerine etkilerini belirlemek
Uzere yapilan bir galismada (35); Poultryguard (%46)
verilen kiumeslerde etlik piliglerin yem tiketiminin
onemli olgude iyilestigi ve amonyak seviyesinin
distugl saptamistir.

Asitlendirilmis kil altlikta bakteri miktar1 Gzerine de
etkili olmaktadir. Vicente ve ark., (58) asitlendirilmis
kilin althga ylksek dozda (720 g/m?) uygulandig
kimeste kontrol gurubuna goére canli agirlikta 6nemli
artis oldugunu ve altlikta Salmonella sayisinda énemli
azalmalar meydana geldigini bildirmektedirler.

Demir Siilfat (Ferric Sulfate)

Demir silfat kanath kimeslerinde amonyak
dizeyini azaltmak igin etkili bir althk diizenleyici olarak
bilinmektedir. Ritz ve ark., (47); althga demir sulfat (45
kg/93m®) ve sap (ticari adi:Al+Clear, 45 kg/93m?)
eklenen etlik piliclerle yaptigi galismada; demir sulfat
eklenen kiimeslerde sap eklenenlere gére denemenin
ilk 10-12 gunlerinde 6nemli Olglide daha dusuk
amonyak diizeyini saptamiglardir.

Asidik altlik uygulamalari, diger tehlikeli ve pahali
olan uygulamalara gore alternatif bir ydontemdir. Asidik
althk uygulamalarinin yapildigi calismalarin cogunda
ilk 3 hafta amonyak miktari 25 ppm seviyesinin altinda
kalmistir. Amonyak miktari althgin kullanim sikhgina,
nemine ve kullanilan dizenleyicilerin miktarina bagh
olarak degismektedir. Amonyagin azaltiimasi
hayvanin saghgdina olumlu yonde etki yamakta ve
performansini artirmaktadir. Altlik dizenleyicilerin kis
aylarinda kullaniimasi daha etkili olmakta ve sirekli
olarak kiimes havalandiriimasi azaldigindan dolayi
Isitma maliyeti 5nemli 6l¢lide dismektedir (51).

Alkali Athik Duzenleyicileri

Alkali atlik dizenleyiciler kanath kumeslerinde
amonyak seviyesini kontrol amaciyla
kullanilmamaktadir. Altlik duzenleyici olarak
kullanilan alkali materyaller arasinda tarimsal, sulu,
so6nmus veya yanmamis kirecler bulunmaktadir. Alkali
alik duzenleyiciler althkta pH'yi artirmakta ve
amonyumun c¢ogunu amonyaga donustlirerek
atmosfere gegmesini saglamaktadir. Uretilen
amonyak kullanilan diizenleyicinin konsantrasyonuna
ve c¢esidine bagh olmakta althk pH'si altliktaki
amonyadin disariya verilmesinde o6nemli bir rol
oynamaktadir. Alkali althk dizenleyicileri, althgin
besin degeri Uizerine olumsuz bazi dzelliklere sahiptir.
Althktan amonyak formunda azotun sirekli atiimasi
sonucu atligin besin degeri dismektedir. Ayni
zamanda c¢evre Uzerine olumsuz bir etki de
olugsturmaktadir. Civcivler kiimese gelmeden 6nce
sureci tamamlanmamis alkali uygulamasinda
civcivler icin amonyak ¢ikisinin devam etmesi alkali
uygulamasinin bir diger olumsuz yonu olarak
bilinmektedir (51).

Sénmus kire¢ altlik duzenleyici olarak
kullaniimaktadir. S6nmus kireg, sonmemis kirecin su
ile kanstirildi§i zaman blUyuk miktarda 1s1 kaybi ile
sonuglanan bir seri reaksiyonun driinidar. S6nmuis
kirecin dort farkli dozu (23, 46, 57 ve 91 kg/93 m?) ve
kontrol grubunun doért nem dizeyinden (%48, %58,
%61 ve %68) olusan bir calismada (53); s6nmus
kireclerin bdcek populasyonunun azalmasina etkili
oldugu; bu etkinin 6zellikle %68 nem iceren atlikta
daha belirgin bir sekilde meydana geldigi saptamistir.
SOénmus kire¢ uygulamasi 6 saat iginde althikta pH'y
12'ye ylUkseltmekte ve bu pH degerini korumaktadir.
Egder distk dozda uygulanirsa pH dislk seviyede
kalmakta ve buda 24 saatten fazla sirmemektedir.
Soénmdus kirecin ¢ farkli dozunun (23, 46 ve 68
kg/93m2) ve kontrol grubunun althk pH'si ve
amonyada etkisinin arastirildigi ¢alismada; sonmus
kirec uygulanan althkta kontrol grubuna goére pH



32 Sekeroglu ve ark., / Tavukguluk Arastirma Dergisi 10: 25-34, 2013

Onemli derecede ylkseltmektedir(11).

Ayrica sénmus kire¢ altlikta salmonellaenteritdis'in
yagsama oranini azaltmaktadir (8). Fakat yeni altlikta
asiri kire¢ olmasi solunumyollari rahatsizligina ve
gOzlerde tahris olusturmaktadir. Althkta genel olarak
aerobik miktari azaltmaktadir.

Sénmemis kire¢ (Kalsiyum oksit) althk
alkalilestirici olarak kullanilabilen bir kimyasaldir. Ruiz
ve ark., (49) etlik piliclerde sonmemis kire¢ tasi
eklenmeyen yeni odun talasi, etlik pilic althg: ve etlik
pilic althgina %10 ve %15 sbnmemis kireg tasi katarak
yaptigi ¢calisma sonucunda; canli agirlik bakimindan
farklihgin olmadigi, %15 sOnmemis kireg
uygulamasindan dlgulen pH degerinin diger altliklara
gOre daha yuksek oldugunu, ayrica ¢ézunur fosforun
diger uygulamalardakinden dusik oldugunu
belirtmektedir. Sonu¢ olarak sénmemis kireg
uygulamasinin baslangigta civcivlerin verimliligini
etkilemeksizin azot, ¢oziinir fosfor ve bakteri sayisini
azaltmaktadir.

Stringfellow ve ark., (53) kanath althginda buhar ve
sOnmemis kirecin Salmonella typhimurium
populasyonu Uzerine etkisini aragtirmistir. SGnmemis
kire¢ su ile karistirlldiginda bir ekzotermik reaksiyon
meydana gelmekte buda pH'yr artirmaktadir.
Calismada iyice karistinimis althga 0, 5, 30 ve 120
dakika buhar ve %0, %2,5, %5 ve %10 dizeyinde
sonmemis kire¢ konsantrasyonu uygulanmistir.
Sonugta sdnmemis kire¢ miktari ne olursa olsun
buhar uygulamak selmonella popillasyonunu
azaltmistir. Ayni zamanda althga sénmemis kirecin
tek basina katilmasiyla salmonella popllasyonu
azalmistir.

Alkali athhk didzenleyiciler, hayvanlar
yerlestiriimeden o&nce althiktan amonyagin
uzaklagmasini hizlandirmakta, amonyak Uretimini
azalmasinin yani sira mikrobiyal yukiu de
distrmektedir.

Emici altik diizenleyicileri

Emiciler kanathlarda mikrobiyal yluki ve amonyak
kaybini azaltmak icin althk dutzenleyicisi olarak
kullaniimaktadirlar. Kanath althginda emici althk
dizenleyici olarak kullanilan Clinoptilolite, zeolitler
grubundan bir mineraldir. Kanatli kimeslerinde
amonyagi azaltmak igin zeolit kullanimi performansi
iyilestirmektedir (21).

Peat (torf, bataklik kémurt) etkili bir emicidir.
Ancak ¢cam talaslariyla karsilastirildiklarinda pahali
olduklariigin genellikle kullaniimaz.

Cook ve ark., (17) emici althk duzenleyicileri
arsinda zeolitler, chitosin ve su aritma atiginin yer
aldigini bildirmektedir. Chitosin diinyada en fazla
bulunan karbon kaynaklarindan biridir ve agir
metalleri temizleme yetenegine sahiptir. Su aritma
atigi, althktan azot kaybini 6nlemekte, amonyak
Uretimini, bakteri ve mantari 6nemli o&lglde
azaltmaktadir.

Li ve ark., (29) kanatlh althginda %0, %2,5 ve %10
oraninda zeolit kullandiklarinda, amonyak miktarinda
yaklasik olarak sirasiyla %66, %91 ve %96 oraninda
azalma meydana geldigini bildirmektedirler.

Inhibitor Altlik Diizenleyiciler

Emicilere ek olarak inhibitorler, inhibitoér enzimlerle
urik asidi amonyaga doénlisimini azaltmada
kullaniimaktadirlar. Phenylphosphorodiamidate altlk
dlzenleyicisi olarak kullanilan bir inhibitérdar. Kanatli
althginda kullaniimasi gok pahalidir.

Diger Teknikler

Kimyasal ve mekanik duzenleyicilerden farkli
olarak kanatli kiimeslerinde toz ve amonyak azaltici
olarak elektrikli dlizenleyiciler kullaniimaktadir.

Ritz ve ark., (47) ticari kimeslerde hava kalitesini
iyilestirmek icin elektrostatik alan sarz sistemi
(electrostaticspacechargesystem) kullanarak bir
calisma yuratmustir. Bu calisma sonucunda ECSC
havadakitozu %43 ve amonyagi %13 azaltmistir.

3. Biyolojik althik diizenleyici

Biyolojik athk duzenleyiciler, birgcok kanatl
sirketlerinde organik Uretimi tesvik etmek ve gevreye
dost oldugundan daha populer olmaktadir. Kanatli
kiimeslerinde amonyak ve mikrobiyal ylku azaltmak
icin biyolojik altlik duzenleyicilerinin  kullanildigi
calismalar yapilmigtir. Rehberger (45) icerigi
aciklanmayan bazi bakterilerin 6zel karisimini
kullandigi ¢alismasinda, kanath athginda amonyak
uretimi ve patojen bakterilerin azaldigini
bildirmektedir.

USM-98 (UPA SouthwestPittsburg, Texas, USA)
kanatl althginda amonyak azaltici olarak kullanilan
tabi mikrobiyal ticari bir katalizér olup, mikrobiyal
enzimlerin bir karisimidir. USM-98 althga direk
serpilerek kullaniimaktadir. Kimes icerisinde
amonyag azaltmakta ve kanatli igin uygun bir ¢gevre
olusturmaktadir (51).

Sonyilarda LitterGuard,mikrobiyal yUki ve
amonyak Uretimini azaltmak i¢in kanath kiimeslerinde
mikrobiyal altlik dizenleyicisi olarak kullaniimaktadir.



Sekeroglu ve ark., / Tavukguluk Arastirma Dergisi 10: 25-34, 2013 33

SONUG

Altlikli yer sisteminde yetigtirilen kanathlar igin
kiimes ic¢i c¢evre kosularindan biri olan althk
materyalinin ¢esidi ve althk yonetimi entansif
yetistiricilikte gok énemlidir. Ozellikle hayvanin hayat
boyunca uzerinde bulundugu athigin nemi ve
mikrobiyal yuki ekonomik yetistiricilik bakimindan
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