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Arastirma Makalesi

Tavukeuluk Aragtirma Enstitisinde Bulunan Beyaz Yumurtaci Saf Hatlar ve
Melezlerinin Yumurta I¢ ve Dis Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi#

Serdar Kamanl?, Mesut Tiirkoglu?

0Z: Arastirma Tavukguluk Arastirma Enstitiisiinde bulunan Black, Blue, Brown, Maroon ve D-229 beyaz yumurtaci
saf hatlar ve Black, Blue, Brown, Maroon hattinin D-229 hatti ile melezlenmesiyle elde edilen genotiplerin yumurta kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile yirutilmuastir. Arastirma tavuklarin %50 verim yasina gelmelerinden itibaren 72
haftalik yasa kadar surdurdlmustir. Her gruptan 4 haftalik periyotlarla %50 oraninda rastgele segilen yumurtalarda
agirlik, sekil indeksi, kabuk kalinhgi, kabuk kirilma direnci, Haugh birimi, ak ve sari indeksi ile et-kan lekesi orani
dzellikleri belirlenmistir. Uzerinde durulan yumurta kalite ézellikleri bakimindan gruplar arasinda énemli farklilik tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda, yumurta agirlid1 ve et-kan lekesi orani bakimindan Brown x D-229 genotipinin, diger
ozellikler bakimindan ise Maroon x D-229 genotipinden elde edilen yumurtalarin daha Ustin bir yapiya sahip olduklari
belirlenmigtir.
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Determination of Internal and External Egg Quality Characteristics of the
White Pure Lines Layers and Their Hybrids at the Poultry Research Institute

ABSTRACT: The research was carried out to determine the egg quality characteristics of white layer pure lines
namely Black, Blue, Brown, Maroon and D-229 and their hybrids at the Poultry Research Institute. The research was
started when the hens reached 50% egg production age and carried out until the age of 72 weeks. Egg weight, shape
index, shell thickness, shell strength, Hough unit, albumen and yolk index and meat - blood spot were determined for
each group at 50% randomly selected eggs at 4 weeks intervals. It has been determined that there were significant
differences among the groups in terms of egg quality characteristics. As a result of the research, it was determined that
Brown x D-229 genotype was superior in terms of egg weight and meat-blood spot, Maroon x D-229 genotype was found
superior in terms of other characteristics.
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GiRiS

Glnumdizde insanlarin en bulyuk sorunlarindan biri
saglhkli ve yeterli beslenememeleridir. Saglikh bir yasam
surdurebilmesi  icin  hayvansal ve bitkisel gidalarin
yeterince tuketilmesi gereklidir. Turkiye’de hayvansal
protein tiketim eksikligi dustnuldiginde insan saghgdinin
korunmasinda hayvansal Uretimin artirimasinin 6nemi
anlasilir. Hayvansal Urilnler arasinda yumurtanin ayr bir
onemi vardir. Yumurta insan beslenmesinde buyuk bir
oneme sahip gida maddelerinden biridir.

Kalite faktori yemeklik yumurtalarda pazarlama,
tiketici memnuniyeti ve raf émri Uzerine etkili olurken,
damizlik yumurtalarda depolama silresince yumurta
kalitesini muhafaza etme, kulugka randimani, cikis glci
ve saglikh civciv elde etme gibi kriterler tUzerine etkilidir.
Yumurtaci ve etgi tavuklarda saglanan genetik ilerlemenin
yumurta kalitesi Gizerinde olumlu ve olumsuz etkilere yol
actigi bildirilmistir (1). Degisik arastinicilar tarafindan
yumurta kalitesi Uzerine yapilan arastirmalarda yumurta
blyukliginin yasin ilerlemesiyle birlikte arttigr (2,3,4,5),
yumurta agirhgi ile 6zgul agirlik ve sekil indeksi arasinda
onemli pozitif korelasyonun bulundugu belirtilmistir (6).
Uretim sistemleri yumurta kalite o6zelliklerini etkileyen
o6nemli bir faktérdir (7). Gunimuzde ureticiden tiketiciye

kadar yumurta enddustrisinin tim asamalarinda yumurta ve
drdnlerinin kalitesine 6nem verilmeye baslanmistir (8).
Avrupa Toplulugu yasalari (S.l. No.254 say1 1992 yil);
Konsey yasasini (EEC No1907/90) ve Komisyon yasasini
uygulayarak tavuk yumurtalarini kalite ve agirhda goére
siniflandirmisg olup pazarlamada paketleme, etiketleme,
tasima ve satisa sunma seklinde dizenlemistir (9).
Yumurtalarin kalitelerine gére siniflandiriimasinda ABD’de
USDA tarafindan tanimlanmis standartlar 1946 yilindan
beri kullaniimaktadir. Bu standartlar zaman igerisinde
tekrar gézden gecirilmis ve daha glincel hale getirilmistir.
ABD ve AB llkelerinde yumurta kalite siniflan
olusturulmustur. Tlketicinin korunmasi amaciyla yasalarla
bu kalite siniflarina uyulmasi kontrol edilmektedir (10).
Tuarkiye Ticaret Odalar, Sanayi Odalari ve Ticaret
Borsalari Birligi biinyesinde her tiirlii madde ve mamuller
ile usul ve hizmet standartlarini hazirlamak amaciyla 16
Ekim 1954 yilinda Turk Standartlan Enstitist kurularak
galismalarina  baglamistir. Bu  enstiti  tarafindan
hazirlanmis olan TS 1068 Tavuk Yumurtasi Standardi
yurlrlikte bulunmaktadir. Ayrica Ullkemizde sofralik
yumurtalar igin 20 Aralik 2014 tarihli Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan hazirlanan Tirk Gida
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Kodeksi Yumurta Tebligi'nde yayinlanmis olan standartlar
kullanilmaktadir (11).

Arastirma Tavukguluk Arastirma Enstitisinde bulunan
beyaz yumurtaci saf hatlar ile bunlarin melezlerinin

yumurta kalite 6zelliklinin  belilenmesi amaci ile
yuratdlmustur.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmanin  materyalini  Tavukculuk  Arastirma

Enstitisinde bulunan hizli tiylenme &zelligi gosteren
beyaz yumurtaci Black, Blue, Brown, Maroon hatlar ile
yavas tlylenme 0Ozelligi gésteren D-229 hatti ve bunlarin
melezleri olan Black x D-229, Blue x D-229, Brown x D-
229, Maroon x D-229 hatlarindan elde edilen yumurtalar
olusturmustur. Tavuklarin beslenmesinde Cizelge 1'de
besin maddesi komposizyonu verilen yumurtaci tavuk
yemleri kullaniimisgtir.

Metot
Civcivler koloni tipi buyitme kafesleri bulunan tam
cevre kontrolli civeciv buyutme kiimesinde

blyatilmislerdir. Blyitme ve yumurtlama dénemlerinde
serbest yemleme yapilmis olup, 0-3. haftalarda yumurta

civciv  yemi, 4-8. haftalarda pilic blyltme yemi
kullaniimigtir. Arastirmada ilk U¢ gin 23 saat aydinlik- 1
saat karanlik, 3-7. gunlerde 18 saat aydinlik- 6 saat
karanlik, 7-10. gunlerde 14 saat aydinlik- 10 saat karanlik,
16. haftanin sonuna kadar 10 saat aydinlik- 14 saat
karanlik seklinde aydinlatma programi uygulanmistir.
Kimes ici sicakligi ilk hafta 32-34°C’de daha sonra her
hafta sicaklik 2°C dustrllerek 20-22°C’lerde
tutulmuslardir.

Pilicler 17 haftallk yasa geldiklerinde tam c¢evre
kontrolli batarya tip kafes kimesine aktarnimistir.
Aydinlatma siresi 18 haftalik yastan itibaren haftada 1
saat artirilarak 16 saate c¢ikanlmistir. Tavuklarin
beslenmesi i¢in yumurta 1. dénem (17-40 haftalar) ve
yumurta 2. dénem (41-72 haftalar) yemleri verilmistir.
Arastirma tesaduf parselleri deneme deseninde 3
tekerrurll olarak yUrGtulmuistir. Tavuklar bireysel kafes
g6zlerinde barindiriimis ve her grupta toplam 100 adet
tavuk kullaniimigtir. Her gruptan yumurta kalite 6zelliklerini
belirenmesi amaci ile rastgele secilen 50 yumurta
kullaniimigtir. Tavuklar %50 verim yasina geldikten sonra
4 haftada bir yumurtalar laboratuvara getiriimis ve oda
sicakhginda 24 saat bekletildikten sonra asagida belirtilen
kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Cizelge1. Aragtirmada kullanilan yemlerin besin maddesi kompozisyonu

_ _ 0-3 hafta 4-10 hafta 11-16 hafta 17-40 hafta 41-72 hafta
Temel besin maddeleri o . pilic blyltme  pilic gelistirme  yumurta tavugu 1.  yumurta tavugu
civciv yemi X ) M : M :
yemi yemi dénem yemi 2. dénem yemi
Kuru madde, en az (%) 88 88 88 88 88
Ham kal, en ¢ok (%) 8 8 8 8 8
Ham protein, en az (%) 19 18 16 18 17
Metabolik eneriji, en az (kkal/kg) 2900 2800 2700 2800 2700
Kalsiyum, en az-en ¢ok (%) 1-1.2 1-1.1 0.9-1 3.5-4 3.8-4.2
Yararlanilabilir fosfor en az (%) 0.45 0.42 0.40 0.40 0.37
Lisin, en az (%) 1.15 0.98 0.72 0.75 0.75
Metiyonin, en az (%) 0.55 0.47 0.35 0.47 0.42
Metiyonin+sistin, en az (%) 0.85 0.76 0.58 0.78 0.72
Triptofan, en az (%) 0.20 0.19 0.17 0.20 0.19
Tuz, en az-en ¢ok (%) 0.35-0.50 0.35-0.50 0.35-0.50 0.35-0.50 0.35-0.50
Ham seluloz, en gok (%) 4.5 5 6 6 6
Linoleik asit, en az (%) 15 1.25 1.0 1.7 15
A vitamini (IU/kg) 13 000 13 000 10 000 12 000 12 000
D3 vitamini (1U/kg) 3000 3000 2000 2500 2500
E vitamini (mg/kg) 20 20 20 20 20
K3 vitamini (mg/kg) 2 2 2 2 2
B2 vitamini (mg/kg) 5 5 5 5 5
B2 vitamini (mg/kg) 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
Niasin (mg/kg) 60 60 30 25 25
Mangan (mg/kg) 100 100 100 60 60
Cinko (mg/kg) 70 70 70 40 40
Demir (mg/kg) 40 40 40 40 40
Bakir (mg/kg) 7 7 7 7 7
Selenyum (mg/kg) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Kobalt (mg/kg) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Yumurta agirhigi: Tavuklarin %50 yumurta verimine
ulagsmalarindan itibaren, 4 haftada bir olmak Uzere 0,01
gram terazi ile tartilarak belirlenmistir.

Yumurta sekil indeksi: Rauch tarafindan gelistirilen
sekil indeksi 6lcim aleti yardimiyla belirlenmistir.

Kabuk Kirilma direnci (Nevton/cm2): Yumurta kabuk
direng 6lgim aleti yardimiyla belirlenmistir.

Ak indeksi: Dijital kumpas yardimiyla ak genisligi ile
ak uzunlugu ve ug¢ ayakhh mikrometreyle ak yuksekligi
Olcllerek agagidaki formdal ile hesaplanmistir.

Ak indeksi=[ak ylksekligi (mm)/(ak uzunlugu (mm) ve
ak genigliginin ortalamasi (mm))]x100
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Haugh Birimi: Yumurtanin agirlik ve ak yiksekligi
degerleri kullanilarak agagida belirtilen formil yardimiyla
belirlenmigtir.

Haug Birimi=100 Log (ak yuksekligi+7.57-1.7 yumurta
agirhgi®37)

H: Ak yiksekligi (mm)

G: Yumurta agirhgi (g)

Sari indeksi: Dijital kumpas yardimiyla sari ¢api ve Ug¢
ayakh mikrometre ile sari yuksekligi Olgllerek asagidaki
formdil ile hesaplanmigtir.

Sari indeksi = (Sari yiiksekligi/Sari gapi) x100

Kabuk kalinhgr (mm): Yumurtanin zarlari ayrildiktan
sonra, ug, orta ve kit kisimlarindan alinan kabuklarin
kalinhgi dijital mikrometre yardimiyla élglilmustir. Yumurta
kabugunun Uc¢ kismindan alinan degerlerin ortalamasi
hesaplanarak kabuk kalinhidi belirlenmistir.

Et-kan lekesi: Kirllan yumurtalarda et ve kan lekesi
olan yumurtalar sayilarak % olarak belirlenmistir.

istatistik  degerlendirme:  Gruplar  arasindaki
farkhhklarin dnemli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
varyans analizi kullaniimigtir. Oran ve % olarak ifade
edilen verilere varyans analizinin 6n sartlarini yerine
getirmesi amaciyla agli  (arcsin) transformasyonu
uygulanmistir. Farkli gruplarin belilenmesinde ise Duncan
Coklu Karsilastirma Testi kullaniimistir (33). Arastirmanin
matematik model;

Yij = p +Bi + qj +eijdir.

Burada;

Yijk : Gézlem degerini,

J : Genel ortalama etkisini,
ai : Muamele etkisini

eijk : Hata'yi ifade etmektedir.
BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma gruplarindan elde edilen yumurtalarin dis
kalite Ozelliklerine ait veriler Cizelge 2’de verilmigtir.
Yumurta agirhgi yemeklik ve kulugkalik yumurtalarda
o6nemlidir. Kulugkallk yumurtalar icin 52-70 g araligi
digindaki yumurtalarin  kulugckaya konulmasi tavsiye
edilmemektedir (12). Yemeklik yumurtalarda iri yumurtalar
daha fazla degere satildigindan ekonomik olarak istenilen
bir durumdur. Calismada hatlar arasinda ortalama
yumurta agirligi bakimindan &énemli dizeyde farklilik
belirlenmistir (p<0.01). Brown x D-229 ve Blue x D-229
hatlarinda sirasiyla 61.75 ve 60.81 g ile en yiksek
yumurta agirhgi degerleri tespit edilmigtir. Black x D-229,
Blue x D-229, Brown, D-229 ve Maroon x D-229
hatlarinda yumurta agirhigi degerleri benzer bulunmustur.
En dusuk yumurta agirhigr 56.91g ile Maroon saf hattinda
elde edilmistir. Melez hatlarin yumurta agirliklar saf
hatlardan daha yiiksek bir deger géstermistir.

Sekil indeksi bakimindan gruplar arasindaki farklihgin
onemli oldugu belilenmistir (p<0.01). D-229 hattina ait
yumurtalar, Brown hattina ait yumurtalar hari¢ diger
gruplardan daha yiiksek sekil indeksi degerine sahip
olmustur. Genel olarak arastirma gruplarinin sekil indeksi
normal deder olan 72-76 arasindadir. Yumurta sekil
indeksi ile kulugcka randimani arasinda iliski oldugu (13),
ve aynl zamanda sekil indeksi ile kabuk direnci arasinda
iliski olabilecedi de bildiriimektedir (14). Sekil indeksi
degeri distikce yumurtalarin  uzunlugu, yukseldikce
yuvarlakhgi artmaktadir. Sekil indeksi ideal yumurtalarda

72-76 arasinda olmaktadir (12). D-229 hatti ana hatti olma
ozelligi gosterdiginden  kulugkallk yumurta  6zelligi
bakimindan sekil indeksinin bir miktar disurtlmesi konusu
seleksiyon kriteri olarak ele alinabilir. Elde edilen degerler
Durmus ve ark. (15) ve Uruk (16) tarafindan bildirilen
degerlere benzer bulunmustur.

Kabuk direnci bakimindan gruplar arasindaki farkliligin
onemli oldugu belirlenmistir (p<0.01). En yiksek kabuk
direnci D-229 saf hattinda elde edilmigtir. Bu hat yavas
tiylenme 6zelligine sahip olup ana hatti olma o6zelligi
go6sterdiginden kulugkalik yumurta kalitesi bakimindan
avantajli bir durumdadir. Elde edilen sonuglara goére baba
hatti olan saf hatlarin D-229 ile olan melezlerinin kabuk
kirlma direnglerinde baba hatti ortalamasina gore bir
iyilesme oldugu belirlenmigtir. Kabuk kirilma direnci énemli
yumurta dis kalite Ozelliklerinden biridir. Bu 6zellik hem
damizlik hem sofralik yumurtalarda dnem arz etmektedir.
Kabuk direnci kirik-catlak ve satilabilir yumurta orani ile
ilgili oldugu gibi yumurtanin raf dmru tzerinde etkilidir (17).
isletmelerde yumurtalarda gériilen kirik orani %7-8' e
kadar varabilmektedir (18). Kabuk kirilma direnci kabugun
yapisi, kalinhgi, 6zgul agirhdi, kabuk alani ve yumurta
kabuk ylzdesine gore degisiklik gdsterebilmektedir (19).
Elde edilen bulgular literatiirde belirtilen bazi degerler ile
benzerlik gosterirken (20, 21, 22, 23, 24, 25, 26), Durmus
ve ark. (15)'nin bildirdiklerinden daha yiksek bulunmustur.

Kabuk kalinligi  bakimindan gruplar arasindaki
farkliigin 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.01). Yumurta
kabuk kalinhgi, Maroon, D-229, Black x D-229, Brown x
D-229, Maoon x D-229 gruplarindan elde edilen
yumurtalarda diger grup yumurtalarindan daha yuksektir.
Ancak yumurta kabuk kalinhgi 0,30-0,35 mm arasinda
degistigi  belirtildigi igin butin grup yumurtalarin kabuk
kahnhgmnin  normal degerlerde oldugunu sdylemek
mumkindir (12). Yumurta kabudu yumurtanin gevresi ile
dogal bir bariyer durumundadir. Kabuk yumurtanin sekil
butinligini muhafaza ederken U(zerindeki gdzenekler
sayesinde de gaz alisverisini saglamaktadir. Kabuk
kalinlig1 ile kabuk kirilma direnci arasinda her zaman

pozitif bir iliskinin olmadigi bildirilmektedir (27). Bu
calismada elde edilen veriler de bu bildirisi
desteklemektedir. Yumurta kabuk kalinligi kirik-catlak

orani bakimindan 6nemli oldugu gibi yumurta kabuk
kalinhg! ile kulugka randimani arasinda pozitif bir iligki
oldugu bilinmektedir (28). Elde edilen yumurta kabuk
kahnhgr degerleri; Durmus ve ark. (15) ve Uruk (16)
tarafindan bildirilen degerlerden daha dusuk, Rayan ve
ark. (29)nin  bildirdigi degerlerden daha yuksek
bulunmustur.

Arastirma gruplarindan elde edilen yumurtalarin dis
kalite 6zelliklerine ait degerler Cizelge 3'te verilmistir.

Ak indeksi bakimindan gruplar arasindaki farkliligin
6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.01). En ylksek ak
indeksi degeri Maroon x D-229 hattinda bulunmustur. Ak
indeksi en 6nemli yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden birisidir.
Ak kalitesini belirlemede degisik yontemler
kullaniimaktadir. Yumurta aki kalitesini belirlemede
kullanilan ak indeksinin gerek sofralik gerekse de damizlik
yumurtalarda yiksek olmasi istenen bir durumdur. Ak
indeksi slUri yasindan ve yumurtanin tazeliginden
etkilendigi gibi genetik yapidan da etkilenmektedir (30).
Elde edilen degerler; Durmus ve ark. (15), Uruk (16)
tarafindan belirlenen degerlerle benzer bulunmustur. Ak
indeksi degerinin normal sinirlari %8-11,8 arasindadir
(31). Bu degerler dikkate alindiginda gruplarin ak indeksi
degerlerinin normal de@erler arasinda oldugu séylenebilir.
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Cizelge 2. Yumurtalarin dig kalite &zellikleri

Hatlar Yumurt(a)Aglrllgl $eki|(in;ieksi Fabuk di/renczz)i Kabu(k ka;ln“@l
g % Newton/cm mm

Black 57.82+0.30 % 77.50+0.15¢ 39.40+0.43 © 0.337+0.001 ®
Blue 58.58+0.35 = 76.77+0.14 @ 37.50+0.47 f 0.330+0.002 ®
Brown 59.92+0.31 b 78.05+0.13 2 43.03+0.44 3bc 0.335+0.002 ®
Maroon 56.91+0.35¢ 77.46x0.15°¢ 40.78+0.48 9 0.348+0.002 @
D-229 60.13+0.36 b 78.10£0.13 2 44.65+0.56 @ 0.343+0.002 @
BlackxD-229 59.88+0.28 b 77.53+0.13 b¢ 41.74+0.51 < 0.343+0.002 @
BluexD-229 60.81+0.36 2 77.12+0.13 = 43.36+0.44 abc 0.336+0.002 °
BrownxD-229 61.75+0.33 2 77.57+0.13 bc 43.77+0.46 0.344+0.001 @
MaroonxD-229 59.54+0.34 bc 77.09+0.14 42.23+0.49 bed 0.346+0.001 @

Farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (p<0.01).

Cizelge 3. Yumurtalarin i¢ kalite 6zellikleri

Hatlar Ak indeksi Sari indeksi Haugh birimi Et-kan lekesi
Black 8.42+0.10 ¢ 47.27+0.20 @ 81.03+0.44 ¢ 4.00£0.01°
Blue 8.81+0.11 ¢ 46.40+0.21 be 82.63+0.50 ¢ 4.00£0.01°
Brown 10.11£0.11° 47.20+0.252 87.12+0.36 2 5.5+0.02 2
Maroon 10.14£0.11° 46.36+0.20 bc 86.54+0.44 2 1.84+0.01 ¢
D-229 9.92+0.11° 46.11+0.19 ¢ 86.15+0.38 P 1.84+0.01 ¢
BlackxD-229 9.29+0.09 ¢ 46.71%0.16 2°c 84.49+0.37 ¢ 2.10£0.01 ¢
BluexD-229 9.80+0.10 ® 47.22+0.18 @ 86.22+0.34 © 1.82+0.01 ¢
BrownxD-229 9.90+0.12 ® 46.23+0.18 ¢ 86.30£0.45° 0.91+0.01
MaroonxD-226 10.58+0.12 @ 47.07+0.20 ® 87.90+£0.40 2 2.13+0.01 ¢

Farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir.

Sari indeksi bakimindan hatlar arasindaki farklar
onemli bulunmustur (p<0.01). Black, Brown, Blue x D-229
gruplarina ait sari indeksi diger gruplardan yulksektir.
Yumurta sarisi aglk ve koyu renkli sari tabakalarindan
olugsmaktadir. Agik renkli sari kulugkada civciv
olusumundan, koyu renkli sari ise civcivin beslenmesinden
sorumludur. Yumurtalarin sari kalitesi sar indeksi ile
Olgulebilmektedir. Sari indeksinin 46’dan ylUksek olmasi
istenir (12). Arastirmada elde edilen sari indeksi degerleri;
Durmus ve ark. (15), Uruk (16) tarafindan bildirilen
degerlerden daha yiksek, Turkoglu ve Sarica (32)
tarafindan bildirilen degerler ile benzer bulunmustur.

Haugh birimi bakimindan gruplar arasindaki farkhhgin
onemli oldugu belirlenmistir (p<0.01). Maroon x D-229
grubundan elde edilen yumurtalarin haugh birimi Brown ve
Maroon hatlarinin yumurtalari hari¢ diger gruplardan elde
edilen yumurtalardan daha yuksek bulunmustur. Haugh
birimi genetik olarak hatlar arasinda farkhlik gdsterebildigi
gibi sirl yasi ile de degisim gosterir (34). Ayrica haugh
birimi ile kulugcka randimani arasinda pozitif bir iligki
oldugu da bilinmektedir (35). Turk Standartlari Enstitlist
haugh birimi 79’ dan yiiksek olan yumurtalari mikemmel
kalite (AA) olarak belirlemistir (32). Tim hatlarda bu
degerin  oldukga (izerinde degerler elde edilmesi
arastirmada kullanilan hatlar agisindan olumlu bir
durumdur. Elde edilen degerler; literatiirde bildirilen bazi
degerlerden (22, 23) dusuk, Durmus ve ark. (15), Uruk
(16) tarafindan bildirilen ve literatlirde bildirilen bazi
degerlerle (23, 24, 25, 26) benzer bulunmustur.

Et-kan lekesi orani bakimindan gruplar arasindaki
farklihgin énemli oldugu belirlenmigtir (p<0.01). En disik
kan lekesi BrownxD-229 melezi yumurtalarda, en yiksek
ise Brown hattina ait yumurtalarda belirlenmistir. A sinifi
sofralik yumurta Uretimi bakimindan et-kan lekesi oranlari

onem arz etmektedir. Yumurta igerisindeki et-kan lekesi
orani bakimindan beyaz yumurtaci hatlarin kahverengi
yumurtaci hatlara gbére daha dusuk oranlar gdésterdigi
bilinmektedir. Et-kan lekesi ile tavuktan yumurtaya,
dolayisi ile civcive salmonella gegisi 6nemli bir husustur.
Genelde saf hatlarin et-kan lekesi oranlari melezlerden
daha ylksek bulunmustur. Saf hatlar ebeveyn o6zelligi
goOsterdiginden et-kan lekesi bakimindan seleksiyon
yapilarak et-kan lekesi oraninin dislrilmesi daha uygun
olacaktir.

Campo ve Garcia (36), korku ve stres durumlarinin
yumurtada et-kan lekesi olusumunu etkiledigini, strese
maruz kalan tavuklarin yumurtalarinda kontrol grubuna
gbre et-kan lekesi olusumunun Onemli derecede daha
fazla oldugunu belirtmislerdir. Lopes ve ark. (37), ticari
yumurtaci tavuklarda et—kan lekesi olusumunun direkt
olarak kiimesteki ani yiksek ses, uygun olmayan kimes
ve besleme sartlari gibi stres seviyesi ile alakali oldugunu
belirtirken, tavuklarin hareket seviyelerinin, yasinin,
vitamin dengesinin ve genetik yapisinin da etkili
olabilecegini  bildirmiglerdir. Arastirmada en ylksek
yumurta verimine sahip olan Brown x D-229 hattinda et-
kan lekesi oraninin %1 ‘in altinda olmasi bu hatlardan elde
edilecek hibritlerin  yumurtalarindaki  et-kan lekesi
agisindan oldukga Umit verici bir durumdur.

SONUG

Arastirma gruplarindan elde edilen yumurtalarin sekil
indeksi hari¢ diger 6zelliklerinin normal sinirlar icerinde
oldugu belirlenmistir. Gruplardaki yumurtalarin  sekil
indeksinin daha oval yapida oldudu ve 0Ozellikle ana hatti
olarak kullanilan D-229 genotipinin bu 6zellik bakimindan
islah edilmesi gerektigi saptanmistir. Et-kan lekesi
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disindaki 6zellikler bakimindan

ise Maroon x D-229

melezinden elde edilen yumurtalarin digerlerinden daha

Ustiin  kalite 6zelliklerine sahip oldugu sonucuna

varilmigtir.
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