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Arastirma Makalesi

Kulugkalik Bildircin Yumurtalarina Cinko-Glisin Enjeksiyonunun Civciv
Performansina ve Bazi Dokularda Mineral Birikimine Etkisi*

Abbas Fadhil Abdulgader, Osman Olgun*

0z: Bu calisma kulugkalik bildircin yumurtalarina farkli seviyelerde ¢inko enjeksiyonunun performansa, serum,
karaciger ve kemik mineral kompozisyonuna etkisini belirlemek igin yiritilmustir. Calismada 400 adet kulugkalik
bildircin yumurtasi; NK enjeksiyon yapilmayan kontrol, PK 0.2 ml seyreltici enjeksiyon yapilan kontrol, 20Zn 20
pg/yumurta ginko seviyesinde c¢inko-glisin + 0.2 ml seyreltici enjekte yapilan ve 40Zn 40 pg/yumurta ¢inko seviyesinde
ginko-glisin + 0.2 ml seyreltici enjekte yapilan grup olacak sekilde dért muamele grubuna dagitiimistir. Her muamele
grubunda her birinde 25 yumurta bulunan 4 tekerrir bulunmaktadir. Her muamele grubundan 60 adet civciv performans
parametrelerini belirlemek amaciyla biyitme kafeslerine konulmustur. BiylUtme periyodunda bitiin muamele gruplarina
standart bildircin biyitme rasyonu verilmistir. Muamelelerin karkas randimani, bazi organ agirliklari, canli agirlik artisi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, 6lim orani, serum ginko, kalsiyum ve fosfor seviyeleri, karaciger fosfor seviyesi,
kalsiyum harig kemik mineral seviyelerine énemli bir etkisi olmamistir. Serum magnezyum seviyesi, karaciger ¢inko,
kalsiyum ve manganez seviyeleri ve 5. hafta kemik kalsiyum seviyesi muamele gruplarindan 6nemli derecede
etkilenmistir. Kontrol grubuyla kargilastirildiginda 20 pug/yumurta ginko enjekte edilmesi ile karaciger ginko ve manganez
seviyesi 6nemli derecede artmistir. Bu sonugclar bildircin yumurtalarina 20 pg/yumurta seviyesinde ginko enjeksiyonunun
dokularda mineral birikimini olumlu etkiledigini gostermektedir.
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The Effect of Injection of Zinc-Glysine on Chick Performance and Mineral
Accumulation in Some Tissues in Quail Hatching Eggs

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effect of injection on different levels of zinc to the quail
hatching eggs on, performance, serum, liver and bone minerals composition. In the study a total 400 quail hatching eggs
were distributed four experimental groups: NK as control non-injected, PK as sham control received 0.2 ml diluents-
injected, 20Zn was injected with zinc-glysine at 20 ug zinc per egg, and 40Zn was injected with zinc-glysine at 40 pg zinc
per egg. In each experiment group there were four replicates, and in each replicates there were twenty five eggs. Sixty
chicks from each treatment were placed in growing cages for the purpose of determining its performance parameters.
During the growing period all treatment groups received quail basal diet. The effect of treatment on carcass yield, some
organ weights, body weight gain, feed intake, feed conversion ratio, mortality, serum zinc, calcium and phosphorus
levels, liver phosphorus level and concentration of bone minerals except calcium level were not significant. The serum
magnesium level, liver zinc, calcium and manganese levels, and bone calcium level in fifty week were important in the
treatments. The liver zinc and manganese concentrations were significantly increased by 20 ug/egg zinc injection group,
in comparison to non-injected group. These results demonstrate that zinc injection at 20 pg/egg level to quail eggs
positively affects mineral accumulation in tissues.
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GiRIS
Erken besleme yoOntemlerinden biri olan in ovo hayvanlarinin rasyonlarinin mineral iceriginin
besleme teknigi ile civcivlerin yumurtadan ¢ikmadan 6nce  yikseltiimesinin - yumurtanin  mineral icerigine etkisi

besin maddelerini almalari saglanmaktadir. Bu teknik ile
civcivler yumurtadan ciktiklarinda daha iyi bagirsak yapisi
(1), bagisiklik (2), mineral birikimine (3) ve kemik
gelisimine (4) sahip olmakta ve daha iyi canli agirlik artigi
(5), yemden vyararlanma (6) ve yasama glcu (7)
gOstermektedirler.

Cinko (Zn) buyume, bagisiklik, ireme, kemik gelisimi
ve bircok biyokimyasal olaylarda gérev alan esansiyel bir
elementtir (8). Kulugkallk yumurtalarda Zn yetersizligi
kulugka randimaninda zayiflamaya ve embriyo
anormalliklerine sebep olmaktadir (9). Damizlik kimes

olduk¢a sinirhdir (10). Yumurtada depolanan Zn’nun
buyik bir kismi (%90°1) kulugka doéneminin 11.-17.
gunlerinde embriyo tarafindan kullaniimaktadir (10).
Dolayisiyla civeciv yumurtadan Zn depolarini bitirmis olarak
cikabilmektedir. Sun ve ark. (11) yetersiz Zn igeren
rasyonlar ile yemlenen etlik pilic damizliklarindan elde
edilen yumurtalara 50-100 pg/yumurta seviyesinde Zn
enjeksiyonunun etlik pilic civcivlerinde kemik Zn
konsantrasyonunun arttigini bildirmiglerdir. Ayni
arastirmacilar tarafindan yapilan bagka bir ¢calismada (2)
ise 50 ila 250 pg/yumurta seviyelerinde Zn enjeksiyonunun
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embriyonik gelisimin 20. ginunde etlik piliclerin karaciger
Zn  konsantrasyonunu  etkilemeksizin  kemik  Zn
konsantrasyonunu arttirdigini bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci kulugkalik bildircin yumurtalarina
embriyonik gelisimin 14. gliniinde ¢ikis sonrasi olasi Zn
eksiligini telafi etmek amaciyla Zn-glisin enjeksiyonunun
cikis sonrasi performansa ve farkli dokulardaki mineral
birikimine etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

In ovo soliisyonunun hazirlanmasi

Arastirmada Zn kaynagi olarak %26 oraninda Zn
iceren Zn-glisin (Phytobiotics GmbH, Eltville, Germany)
kullanilmigtir. Organik Zn kaynagi olan Zn glisin 50 ml’lik
%0,9 NaCl igeren fizyolojik seruma yumurta bagina 20 ve
40 pg Zn icerek sekilde ilave edilmistir. Elde edilen karisim
daha sonra oda sicakhdinda 18 saat boyunca 500 rpm
hizinda karistiricida (Thermo-Shaker, Biosen TS-100C)
karistinimigtir. Karisim yumurtalara enjekte edilmeden
6nce 1 saat boyunca 37°C’de su banyosunda yikanmistir (3).

Denemede Konya’da Bakanlikga uretim izni olan ticari
bir kurulustan temin edilen 12-13 g agirhginda segcilen her
muamelede 100 adet yumurta olmak (zere toplam 400
adet kuluckalik bildircin yumurtasi kullaniimistir. Daha
onceki in ovo galismalar damizlik tavuk yumurtalarinda
yapildigr (2,3,11) ve bildircin yumurtalari ile olan agirhk

farki géz ©nlne alinarak enjeksiyon Zn seviyeleri
asagidaki gibi belirlenmigtir. Muamele gruplari: NK
(Negatif kontrol grubu): Hicbir islem uygulanmayan

yumurtalar, PK (Pozitif kontrol grubu): Coziici olarak
kullanilan izotonik g¢ozeltinin negatif etkisini gidermek igin
her bir yumurtaya 0.2 ml enjeksiyon uygulamasi, 20Zn:
Yumurtalara 20 pg Zn/yumurta in ovo enjeksiyon
uygulamasi (0.2 ml), 40Zn: Yumurtalara 40 ug Zn/yumurta
in ovo enjeksiyon uygulamasi (0.2 ml) seklinde
olusturulmustur.

Kulugkalik bildircin yumurtalarinda déllilik muayenesi
yapilamadigindan dolayl her gruba rastgele 100 adet
yumurta dagitiimigtir. Calismanin kulugcka kismi Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimi Kulugka
Laboratuarinda yurutilmastir. Kulugka makinesi ilk 14
gin (gelisim dénemi) icin 37.5°C sicaklik ve %60 nem,
¢ikim makinesinde ise 37.2°C sicakhk ve % 75 nem
olacak sekilde ayarlanmis ve kulugka makinesinde 90° agi
ile glinde 12 kez gevirme uygulanmigtir. Kulugkanin 14.
glinu yukarida belirtilen muamele gruplarina gére in ovo
enjeksiyon uygulanacak yumurtalarin hava boslugunun
oldugu tepe noktasindan %70’lik alkolle dezenfekte
edildikten sonra mikro motor yardimiyla delik agilmis ve 26
gauge’lik insulin ignesi yardimiyla 13 mm derinlikte civcivin
amniyotik keseye 0.2 ml karisim enjekte edilmistir (12).
Enjeksiyon sonrasi acilan delik yapistirici ile kapatiimis ve
her alt grupta 25 adet yumurta (her muamele grubunda
100 adet) olacak sekilde cikis tepsilerine yerlestirilmistir. /n
ovo enjeksiyon uygulanmayan gruptaki yumurtalarda ayni
sicaklik ve sure disanda tutularak c¢evre sartlarinin
denemeye etkisi elemine edilmeye calisiimistir.

Blyime donemi performans parametreleri ve bazi
doku Ozelliklerinin tespiti icin yumurtadan c¢ikan her alt
gruptan 15 adet olmak Uzere her muamele grubundan
toplam 60 adet civciv rastgele secilmis ve Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan Diizgiines
Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftligi bildircin
Unitesindeki buyltme kafeslerine her muamele grubu igin
4 tekerrirli olarak yerlestirilmigstir.

Bdylece kulugka ve kulugka sonrasi verilerin
edilebilmesi icin deneme gruplar  olusturulmustur.
Aydinlatma ilk G¢ gun slrekli aydinlik seklinde daha sonra
deneme sonuna kadar 23 saat aydinlik 1 saat karanlk
seklinde devam edilmistir. Sicaklik ilk gln civciv
seviyesinde 33°C olacak sekilde ayarlanip, her hafta 3°C
azaltilarak 20°C de sabit tutulmustur. Blyutme dénemi
boyunca bildircinlara yem (Cizelge 1) ve su serbest olarak
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme rasyonu ve hesaplanmis besin
maddeleri icerigi

Hammadde %
Sari misir 55.90
Soya kispesi 39.50
Aycicegi yagi 1.80
Mermer tozu 1.25
Dikalsiyum fosfat 0.82
Tuz 0.30
Vitamin-mineral karigimi 0.25
DL-metiyonin 0.18
Besin maddesi
Metabolik enerji, kkal/kg 2.899.00
Ham protein, % 23.99
Kalsiyum*, % 1.150
Toplam fosfor*, % 0.517
Kullanilabilir fosfor, % 0.299
Lisin, % 1.306
Metiyonin, % 0.439
Metiyonin + sistin, % 0.940
Cinko*, mg/kg 82.20

*Analiz sonucu elde edilen degerlerdir.

Performans parametrelerinin tespiti

Bildircin civcivleri gikis sonrasi ve blyiutme donemi ise
haftalarin ayni gunidnde her alt gruptaki civcivler grup
olarak 1 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak canl agirhk
(CA)lan tespit edilmistir. Elde edilen bu CA degerlerinden
onceki haftaya ait CA degeri ¢ikartilarak her haftaya ait
canh agirhk artisi  (CAA) hesaplanmigtir. Deneme
gruplarina yemler tartilarak verilmis ve yemlikte kalan ile
dokulen yemler toplanip tartilmistir. Verilen toplam
yemden yemlikte kalan ve dokilen cikartilarak haftalk
periyottaki ortalama hayvan basina tiketilen yem g
cinsinden hesap edilmigtir. Yem tuketimi (YT)
hesaplamasinda dlen hayvanlarin YT g6z 6énlne alinarak
diizeltme yapilmistir. Yemden yararlanma orani (YYO) ise;

YT (g/periyot/bildircin)

YYO (g yem/g CAA)=Z3R (g/periyot/bildircin)

formuliyle hesaplanmistir.

Yasama gici (YG): Gunlik olarak olimler meydana
geldikce kaydedilmis ve asagidaki formual yardimiyla
haftalik yasama glcl hesap edilmistir.

(BBS - OBS) <10

YG(%)=—ggs

0

BBS = Gruplardaki baglangig bildircin sayisi
OBS = Olen bildircin sayisi

Karkas ve bazi doku parametreleri

Muamele gruplarinin bazi doku agirliklari ve mineral
bilesimine etkisini tespit etmek amaciyla ¢ikis sonrasi ve
biyltme dénemi sonunda (35. glin) her alt grupta bulunan
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2’ser (8 adet/grup) bildircin 3 ml kan érnekleri alindiktan
sonra servikal dislokasyon ile insani bir sgekilde
oldurtlmustar. Kesilen bu hayvanlardan kulugka sonrasi
ve buyutme periyodu sonrasi karkas, kalp, pankreas ve
karacigerin agirliklart CA'nin %’si olarak hesaplanmistir.

Mineral konsantrasyonunun tespiti

Kesilen ayni hayvanlardan muamelelerin mineral
birikimine etkisini belirlemek igin blyltme periyodu
sonrasinda alinan kan ve her iki ddnemde de alinan
karaciger ve sol tibia érnekleri mineral tespitine kadar -
20°C'de muhafaza edilmistir. Muamelelerin blylUtme
periyodu sonunda serum mineral bilesimine etkisini tespit
etmek igin alinan kan ornekleri 5 dakika stre 3.000 devir
/dakika santrifiij edilerek serumlari ayrilmistir.

Kesilen bildircinlardan alinan doku Ornekleri analiz
oncesinde oda sicakliginda ¢ézundurulmustur. Karacigerin
mineral dizeyi taze karaciger dokusunda tespit edilmistir.
Kemik Gzerindeki et parcalari ve ilik kisimlari temizlenmis
ve 24 saat 105°C’de kurutularak, ¢ikis sonrasi butin
tibiadan ve 35. glin sonrasinda ise her hayvanin tibiasinin
benzer kisimlarindan (orta eksen) érnek alinmistir. Kemik
ve karaciger dokularindan 0.1-0.15 g, serumdan ise 1.0-
1.5 ml kadar alinan érneklere 5 cc nitrik asit ve 3 cc saf su
ilave edilmis olup, Zn ve diger mineral konsantrasyonlarini
belilemek icin mikrodalgada (MarsXpress Technology
Inside) yas yakma esasina gore yakilip, Atomik emisyon
spektrometresinde (ICP, VISTA AX CCD Simultaneous
ICP-AES) mineral diizeyleri belirlenmisgtir.

istatistik analiz

Verilerin  analizinde tek yonli varyans analizi
kullaniimistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin
belilenmesinde  Tukey coklu karsilagtirma  testi

uygulanmistir.
ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Kulugkalik bildircin yumurtalarina farkh seviyelerde in

ovo Zn-glisin enjeksiyonunun cikis agirhgi, yetistirme
doénemi performans parametrelerine etkisi Cizelge 2’de

verilmistir. Muamelelerin yetistirme periyodu CA, CAA, YT,
YYO ve olim oranina etkisi 6nemsiz olmus (P>0.05),
ancak c¢ikis CA’na etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Buna gére en ylksek c¢ikis CA'na
kulugkallk yumurtalara 20 pg/yumurta seviyesinde Zn
enjekte edilen grupta (20Zn), en disuk cikis CA'l ise NK
grubunda gerceklesmis olup, bu iki grup arasindaki
farkhhk istatistiksel olarak 6nemlidir. Sun ve ark. (11)
kulugkalik pilic yumurtalarina 50 ve 100 pg seviyesinde
inorganik ve organik Zn enjeksiyonun g¢ikis agirhgini
etkiledigini ve Zn enjeksiyonlu gruplar arasinda 100
pg/lyumurta seviyesinde Zn enjeksiyonun daha yiksek
cikis agirligina neden oldugunu, kontrol gruplarina gére
ise bu farkliigin gézlenmedigini bildirmiglerdir. Bu ¢alisma
sonucu ile mevcut galisma sonuglari kismen benzerlik
goéstermektedir. in ovo Zn enjeksiyonu ile yapilan diger
calisma sonuglari genel itibariyle c¢ikis agirhginin
etkilenmedigi yéniindedir. Joshua ve ark. (13) 20, 40 ve 60
pg/yumurta nano Zn enjeksiyonunun etlik piliclerde ¢ikis
agirhigini etkilemediklerini bildirmiglerdir. Benzer sonuglar
Oliveira ve ark. (3)'in kulugkalik etlik pilic yumurtalarina
farkh seviyelerde (0.0272 ve 0.0816 mg/yumurta) Zn, Mn
ve Cu karnigimi ilave ettikleri ¢alisma sonuglarinda da
bildirilmistir. Sun ve ark. (11) 50 ila 250 pg/yumurta
seviyesinde in ovo Zn enjeksiyonunun etlik piliclerde ¢ikis
agirigina etkisinin olmadigini belirtmiglerdir. Jose ve ark.
(8) ise kulugkalik etlik pilic yumurtalarina 40 ve 80 ug
seviyesinde Zn enjeksiyonunun kontrol grubuna gére
civcivlerin ¢ikis agirigini etkilemedigini bildirmiglerdir. Bu
bildirigler ile mevcut ¢alisma sonuglari arasindaki
farkliligin muhtemel sebebi mevcut galismada kullanilan
yumurtalarin bildircin yumurtasi olmasindan kaynaklanmig
olabilir.

Kulugkalik bildircin yumurtalarina farkl seviyelerde in
ovo Zn-glisin enjeksiyonunun bildircinlarda karkas ve bazi
organ oranlarina etkisi Cizelge 3.'de verilmistir.
Muamelelerin  yetistirme periyodu sonunda karkas
randimani ve kalp, karaciger ve pankreas oranlarina etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Cizelge 2. Kulugkalik bildircin yumurtalarina in ovo Zn enjeksiyonunun performansa etkisi (ort +SH)

Dénem Deneme Gruplari*
NK PK 20Zn 40Zn
Cikis canh agirlik, g 8.45+0.13P 8.73+0.05% 8.93+0.052 8.80+0.15%
35. guin canh agirlik, g 138.81+£3.95 137.41+3.3 140.28+4.48 140.07+4.13
Canl agirlik artisi, g 130.36+3.82 128.68+3.27 131.35+4.44 131.27+4.12
Yem tuketimi, g 342.23+3.68 347.39+8.53 346.14+4.47 351.08+8.26
Yemden yararlanma orani 2.63+0.05 2.70+0.06 2.64+0.08 2.68+0.04
Olim orani, % 11.55+5.68 18.25+1.75 16.50+2.02 19.90+2.78

*NK: negatif kontrol (enjeksiyon yapilmayan); PK: pozitif kontrol (0.20 ml fizyolojik su enjeksiyon yapilan ); 20Zn: 0.20 ml
fizyolojik su + 20 pg /yumurta Zn enjeksiyon; 40Zn: 0.20 ml fizyolojik su + 40 ug /yumurta Zn enjeksiyonu yapilan a, b:
Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05). SH: Standart hata

Cizelge 3. Kuluckalik bildircin yumurtalarina in ovo Zn enjeksiyonunun karkas ve bazi organ oranlarina etkisi (ort +SH)

Parametre Deneme Gruplarr*
NK PK 20Zn 40Zn
Karkas randimani, % 63.50£1.90 63.43+£1.53 62.77+0.54 64.91£0.65
Kalp, CA'nin %’si 0.90+0.04 0.95+0.02 0.95+0.05 0.87+0.04
Karaciger, CA’nin %’si 2.25+0.03 2.29+0.07 2.41+0.06 2.20+0.08
Pankreas, CA'nin %’si 0.26+0.01 0.27+0.03 0.29+0.02 0.31+0.03

* NK: negatif kontrol (enjeksiyon yapilmayan); PK: pozitif kontrol (0.20 ml fizyolojik su enjeksiyon yapilan ); 20Zn: 0.20 mi
fizyolojik su + 20 pg /yumurta Zn enjeksiyon; 40Zn: 0.20 ml fizyolojik su + 40 ug /yumurta Zn enjeksiyonu yapilan SH:

Standart hata
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Cizelge 4. Kuluckalik bildircin

umurtalarina in ovo Zn enjeksiyonunun serum Zn, Ca, P ve Mg seviyelerine etkisi (ort +SH)

Mineral Deneme Gruplari*
NK PK 20Zn 40Zn
Cinko, mg/L 4.52+0.34 5.31+0.18 4.67+0.60 4.17+0.29
Kalsiyum, mg/L 137.30+3.44 146.34+£10.41 126.52+14.25 124.58+4.74
Fosfor, mg/L 259.96+19.51 246.97+13.89 245.19+24.96 232.41+14.86
Magnezyum, mg/L 51.58+4.972 40.11+4.63% 34.18+9.69% 19.09+2.85°

* NK: negatif kontrol (enjeksiyon yapilmayan); PK: pozitif kontrol (0.20 ml fizyolojik su enjeksiyon yapilan ); 20Zn: 0.20 ml
fizyolojik su + 20 pg /yumurta Zn enjeksiyon; 40Zn: 0.20 ml fizyolojik su + 40 pg /yumurta Zn enjeksiyonu yapilan a, b:
Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05). SH: Standart hata

Cizelge 5. Kulugkalik bildircin yumurtalarina in ovo Zn enjeksiyonunun 1. giin ve 5. hafta karaciger mineral birikimine

etkisi (ort +SH)

Deneme Gruplar*

Mineral NK

PK 20Zn 40Zn

1. gun

18.32+0.56°
72.99+18.72°
2405.7+55.85

Cinko, mg/kg
Kalsiyum, mg/kg
Fosfor, mg/kg

19.29+1.09°
166.92+12.042
2635.1+£37.15

27.67+4.11%
130.89+19.062°
2529.0+157.2

30.85+4.872
93.27+29.81%
3257.0+£461.95

Magnezyum, mg/kg 165.26+10.78 203.00+9.70 234.67+30.47 203.52+13.95
Manganez, mg/kg 1.74+0.128 1.28+0.088 4.72£1.107 3.30+0.65%8
5. hafta
Cinko, mg/kg 21.60+3.48 23.67+0.57 23.67+1.60 24.33+2.13
Kalsiyum, mg/kg 130.76+18.914 77.88+13.26° 49.64+6.438 80.76+6.29”B
Fosfor, mg/kg 2191.7+£290.8 2667.5+119.85 2630.3+71.05 2616.9+137.95
Magnezyum, mg/kg 179.10+25.91 220.69+13.30 219.32+7.68 204.64+10.57
Manganez, mg/kg 1.60+0.228 3.82+0.69* 4.56+0.194 4.55+0.29"

* NK: negatif kontrol (enjeksiyon yapilmayan); PK: pozitif kontrol (0.20 ml fizyolojik su enjeksiyon yapilan ); 20Zn: 0.20 ml
fizyolojik su + 20 pg/yumurta Zn enjeksiyon; 40Zn: 0.20 ml fizyolojik su + 40 pg/yumurta Zn enjeksiyonu yapilan.

a, b: Ayni satirda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).

A, B: Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Gnemlidir (P<0.01).

SH: Standart hata

Kulugkalik yumurtalarda yumurta sarisinda depolanan
mineral madde miktarindaki bir azalma kemik geligiminin
olumsuz etkilenmesine sebep olabilecektir. Bu durum
kulugka sonrasi kemik gelisiminin hizli oldugu ilk iki hafta
ozellikle ilk birkag gun kemik gelisiminde aksakliklara
sebep olmasi muhtemeldir. Civcivlerin kulugka sonrasi ilk
glnlerde  besin  maddelerini  absorbe  edebilme
kapasitesinin disik oldugu distnudldiginde civcivlerin iyi
bir mineral depolamis olarak yumurtadan ¢ikmalari daha
da 6nem arz etmektedir (3).

Kulugkalik bildircin yumurtalarina farkl seviyelerde in
ovo Zn-glisin enjeksiyonunun bildircinlarda yetistirme
periyodu sonunda serum mineral konsantrasyonuna etkisi
Cizelge 4’de verilmigtir. Muamele gruplarinin serum Zn,
Ca ve P konsantrasyonlarina etkisi istatistiksel olarak
onemsiz olmustur (P>0.05). Muamele gruplan serum Mg
seviyesini istatistiki olarak 6nemli derece etkilemistir
(P<0.05). En yiksek serum Mg seviyesi NK grubunda elde
edilmis olup, bu grup ile 40Zn grubu arasindaki fark
istatistiksel olarak ®&nemli olmustur (P<0.05). in ovo
enjeksiyon calismalarinda kan mineral bilesimini inceleyen
bir calismada yumurta basina 30 ve 45 pg seviyesinde
nano gumus ilavesinin etlik piliclerde kan Ca seviyesini
yukseltirken, P seviyesini etkilemedigi bildiriimistir (14).

Kulugkalik bildircin yumurtalarina farkli seviyelerde in
ovo Zn-glisin enjeksiyonunun bildircinlarda c¢ikig sonrasi
(1. gun) ve yetistirme periyodu sonunda (5. hafta)
karaciger mineral konsantrasyonuna etkisi Cizelge 5.'de
verilmistir. Kulugkalik bildircin yumurtalarina in ovo Zn
enjeksiyonu ¢ikig sonrasi (1. gun) karaciger Zn (P<0.05),
Ca (P<0.05) ve Mn (P<0.01) seviyelerini, yetistirme
periyodu sonunda (5. hafta) Ca (P<0.01) ve Mn (P<0.01)

seviyelerini  istatistiksel ~olarak  6nemli  derecede
etkilemigtir. Cikis sonrasi (1. gun) en yuksek karaciger Zn
seviyesi 30.85 mg/kg ile ve Mn seviyesi 4.72 mg/kg ile
20Zn grubunda elde edilmis olup, bu grup ile NK ve PK
gruplari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olmustur.
Cikis sonrasi en diuslk karaciger Ca seviyesi 166.92
mg/kg ile PK grubunda gergeklesmis olup, bu grup ile NK
grubu arasindaki farkhhk istatistiksel olarak 6nemli
olmustur. Sun ve ark. (11) kulugkalk etlik pilic
yumurtalarina 50 ila 250 pg/yumurta seviyesinde Zn
enjeksiyonunun cikis sonrasi karaciger Zn
konsantrasyonuna etkisinin olmadidini  bildirmiglerdir.
Ancak Oliveira ve ark. (3) kulugkalk etlik pilic
yumurtalarina Zn, Mn ve Cu karisimlarinin enjeksiyonun
sonucunda karacigerin kil muhtevasini etkilemedigini
bildirmislerdir. Yetistirme periyodu sonunda (5. hafta) en
yuksek karaciger Ca seviyesi 130.76 mg/kg NK grubunda
gerceklesmis olup, bu grup ile PK ve 20Zn gruplari
arasindaki farklilik istatistiksel olarak ©6nemli olmustur
(P<0.01). Yetistirme periyodu sonunda (5. hafta) en disuk
karacider Mn seviyesi 1.60 mg/kg ile NK grubunda
g6zlenmis olup, diger gruplar ile arasindaki en yiksek
farklilik 6nemli olmustur (P<0.01).

Kulugkalik bildircin yumurtalarina farkli seviyelerde in
ovo Zn-glisin enjeksiyonunun bildircinlarda ¢ikis sonrasi
(1. glin) ve yetistirme periyodu sonunda (5. hafta) kemik
mineral konsantrasyonuna etkisi Cizelge 6.'da verilmistir.
Deneme gruplarinin  kemik minerallerinden sadece
yetistirme periyodu (5. hafta) Ca seviyesini 6nemli
seviyede (P<0.05) etkilemis olup, hem kulugka sonrasi ve
hem de yetistirme periyodu sonunda diger minerallere
etkisi 6nemsiz olmustur (P>0.05). Yetistirme periyodu
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sonunda en disik kemik Ca seviyesi NK grubunda
g6zlenmis olup, bu dusiuklik PK grubuyla istatistiksel
olarak 6nemli olmustur (P<0.05).

Kulugka sonrasi kemik Zn seviyesinde beklenmeyen
bir sekilde Zn enjeksiyonu ile rakamsal olarak dusme
egilimde olup, yetistirme periyodu sonunda ise Ozelikle
20Zn grubunda rakamsal olarak daha yuksek olmustur.
Sun ve ark. (11) 50 ila 250 pg/yumurta seviyesinde Zn
enjeksiyonunun etlik piliclerde c¢ikis sonrasi tibia Zn
konsantrasyonunun artan Zn seviyesi ile beraber arttigini
bildirmiglerdir. Sun ve ark. (2) kontrol gruplan ile
karsilagtirildiginda kulugkalik etlik pilic yumurtalarina 50
ve 100 pg/yumurta seviyesinde Zn enjeksiyonunun tibia
Zn seviyesine etkisinin olmadigi, ancak Zn enjeksiyonu
yapilan muamele gruplardan 100 pg/yumurta grubunda 50
pg/yumurta grubuna gore tibia Zn konsantrasyonun daha
yiksek oldugunu bildirmiglerdir. Yair ve ark. (15)
kulugkalik etlik pilic yumurtalarina kulugkanin 19. ve 21.

guni 0.6 mg seviyesinde Zn enjeksiyonunun kulugka
sonrasl 1. ve 7. gin kemik Zn konsantrasyonuna etkisinin
olmadigini bildirmiglerdir. Oliveira ve ark. (3) 0.0272 ve
0.0816 mg/yumurta seviyelerinde Zn, Mn ve Cu
karigimlarinin enjeksiyonu sonucu etlik piliclerin tibia Zn
seviyesini etkilemedigini, ancak tibia kil muhtevasinin
0.0816 mg/yumurta seviyesinde arttigini bildirmislerdir.
Muhtemelen 1. giin kemik Zn seviyesinde dislsun nedeni
kuluckanin 15. gliini enjeksiyon sonrasi Zn'nun ilk olarak
karacigerde depolanmasindan kaynaklanmis olabilir
(Cizelge 5.). Cizelge 6. incelendiginde kulugka sonrasi (1.
glin) Mn hari¢ kemik minerallerinin en yiksek oldugu grup
NK grubu oldugu gérulmektedir. Bunun nedeni Zn’nin
incelenen diger mineraller ile olan interaksiyonundan
kaynaklanmis olabilir. Ancak kulugka sonrasindaki bu
durum vyetistirme periyodu sonrasinda farkli muamele
gruplarina dagiimis oldugu gézlenmektedir.

Cizelge 6. Kulugkalik bildircin yumurtalarina in ovo Zn enjeksiyonunun 1. giin ve 5. hafta kemik mineral seviyelerine

etkisi (ort +SH)

Deneme Gruplari*
Mineral NK PK 20Zn 40Zn

1. gun
Cinko, mg/kg 208.15+22.34 189.24+30.86 189.58+44.20 185.7347.75
Kalsiyum, g/kg 102.86+11.69 87.35+6.90 83.85+5.16 77.9415.2
Fosfor, g/kg 52.3145.51 43.95+2.93 42.47+2.33 43.31+2.58
Magnezyum, g/kg 2.68+0.17 2.25+0.18 2.28+0.18 2.07+0.08
Manganez, mg/kg 2.90+0.88 2.37+0.76 2.82+0.36 3.17+0.76

5.hafta
Cinko, mg/kg 189.09+14.38 196.9448.38 204.67+5.19 192.3743.02
Kalsiyum, g/kg 224.06+1.14° 238.53+3.642 236.29+3.652° 231.57+3.062°
Fosfor, g/kg 98.17+£1.25 104.91+£1.33 102.49+2.61 100.16+1.05
Magnezyum, g/kg 3.77+£0.02 3.99+0.07 3.89+0.08 3.77+0.07
Manganez, mg/kg 5.09 £0.50 4.82+0.60 5.79+0.75 5.04+0.32

* NK: negatif kontrol (enjeksiyon yapilmayan); PK: pozitif kontrol (0.20 ml fizyolojik su enjeksiyon yapilan ); 20Zn: 0.20 ml
fizyolojik su + 20 yg /yumurta Zn enjeksiyon; 40Zn: 0.20 ml fizyolojik su + 40 pg /yumurta Zn enjeksiyonu yapilan. a. b:
Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05). SH: Standart hata

SONUG ve ONERI

Kulugkalik  bildircin  yumurtalarina  Zn  enjekte
edilmesiyle Ozellikle ¢ikis sonrasi karacigerde Zn
seviyesinin arttidi, kulugkanin 14. gind kulugkalik bildircin
yumurtalarina 20 pg/yumurta seviyesinde Zn
enjeksiyonunun uygun oldugu sdéylenebilir.
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