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Zeolitle Kanigtirilan Altligin Etlik Piliclerde Besi Performansi ile Bazi Althk
Parametreleri Uzerine Etkileri*

Hasan ELEROGLU" Hiiseyin YALGIN®

OZET: Bu calisma, althiga dogal zeolit (hdylandit/klinoptilolit + mordenit) katiimasinin etlik piliglerde besi performansi ile bazi altiik
parametreleri Gizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yurtilmUstir. Alti haftalik deneme siresince canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma, yasama gucu, althkta nem dizeyi ile ayak ve vicut kusurlari Gzerinde durulmustur. Kimes igi, yerden 1 m
yukseklikte hava gegisini engelleyecek sekilde duralit malzemeyle 12 adet kisma bélinmis, 180 hayvan Uzerinde ¢alisiimig, 15
hayvan/m2 yerlesim sikh@i kullanilmistir. Arastirmada altlik olarak kullanilan planya talasina sirasiyla, taban alaninin % 0 (kontrol), % 25,
% 50 ve % 75'i dliizeyinde ylizde hacim cinsinden dogdal zeolit katilmigtir. Tim gruplarda altlik kalinligi 5 cm olarak dizenlenmistir.

6. haftada sirasiyla, canli agirlik degerleri 1935, 1970, 1996 ve 1978 (P<0.05); yem tiketim miktarlari 3547, 3381, 3472 ve 3421
(P>0.05); yemden yararlanma oranlari 1.83, 1.71, 1.74 ve 1.73 (P<0.05); yasama giici degerleri % 93.17, 93.17, 93.01 ve 93.01
(P>0.05); altikta nem diizeyleri ise 36.18, 25.17, 23.60 ve 21.78 (P<0.05) olarak bulunmustur. Onemli ayak ve viicut kusurlarina
rastlanmamis olup, kiimes ici kosullarina, altlik nem diizeyine, canli agirlik ve yemden yararlanma diizeylerine olumlu etkide bulunan
incelenen zeolitik malzemenin althiga % 25 oraninda katilabilecedi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Sivas, zeolit, altlik, etlik pili¢, besi performansi.

Effects of Fattening Performance and Some Litter Parameters
by Addition of Zeolite to Litter on the Brolier

ABSTRACT: In this study, it has been aimed to reveal the fattening performance and some litter parameters by addition of natural
zeolite (heulandite / clinoptilolite + mordenite) to litter on the brolier. Live weight increasing, feed consumption and efficiency, viability,
litter moisture and, leg and body abnormalities are searched within the experimental period of the six-weeks. A poultry house of 180
animals was first divided into 12 parts by duralite material of 1 m in height from ground as preventing air pass and the place frequency
was adjustified as 15 animal/m?. Natural zeolite as volume in percentage was added to litter hardwood bark as 0 % (control), 25 %, 50 %
and 75 % of floor area, respectively. The litter thickness was arranged as 5 cm in all groups.

Live weight as 1935, 1970, 1996 and 1978 (P<0.05); feed consumption as 3547, 3381, 3472 and 3421 (P>0.05); feed efficiency as
1.83,1.71, 1.74 and 1.73 (P<0.05); viability as % 93.17, 93.17, 93.01 and 93.01 (P>0.05) and, litter moisture as 36.18, 25.17, 23.60 and
21.78 (P<0.05) are found at the end of 6 weeks. It has been concluded that leg and body abnormalities are insignificantly observed and
the used zeolitic material positively affecting the poultry house conditions, litter moisture, live weight and feed efficiency could be added to
litter in an amount of 25 %.

Keywords: Sivas, zeolite, litter, broiler, fattening performance.

GiRiS
Zeolit  minerallerinin  fizikokimyasal  (iyon Dogal zeolitler, sadece besleyici iyonlarin bitkiye
degistirme, adsorpsiyon, dehidratasyon ve aktariimasinda yararh olmakla kalmayip ayni

rehidratasyon) Ozellikleri, bunlarin ¢ok degisik zamanda, beslenme zincirinde arzu edilmeyen bazi

alanlarda, ozellikle tarim ve hayvancilikta (giibre ve
toprak 1slahi, tarimsal mucadele, toprak Kirliliginin
kontrolu, besicilik, hayvan digkilarinin islahi, su
kalturd) kullanilimasina olanak saglamaktadir (15,
32).

Zeolitli tufler ¢ok uzun vyillardan beri Japon
ciftgileri tarafindan  gubrelerin  kéti  kokusunu
giderme ve nem igerigini denetlemede, topragin
tarrm igin  hazirlanmasinda yaygin  bicimde
kullaniimaktadir (9,13). Bu uygulamanin yani sira,
klinoptilolit, yiksek amonyum segiciliginden dolay,
glibre hazirlanmasinda tasiyici olarak kullaniimakta
ve bdylece glibre tasarrufu saglanabilmekte (13),
ayrica tarimsal micadelede ilag tasiyicisi olarak
yararlaniimaktadir.

agir katyonlarin tuzaklanmasinda kullanilabilir (7).

1965 yilindan bu yana, &zellikle Japonya’da
klinoptilolit ve mordenit gibi zeolitlerin besicilik
alaninda kullanimi konusunda yapilan ¢alismalar
sonucunda, % 10’a kadar zeolit ilave edilmis yemler
yedirilen tavuk, domuz ve gevis getiren hayvanlarin,
normal yemlerle beslenenlere oranla sagliklari
bozulmaksizin agirliklarinin arttigi belirlenmistir (5,
11, 20, 31, 36). Bu olayda amonyumu tercihli olarak
tutan klinoptilolit, hayvanin sindirim sisteminde azot
depolama gbrevi yapmaktadir. Bu sayede,
sindirilmis  besinlerin amonyumu daha yavas
birakilmakta ve hayvansal protein Uretimi artmakta,
hayvanlarin 6lim oranlari ve hastalanma dizeyi
belirgin olarak azalmaktadir.

*Bu galisma, Cumhuriyet Universitesi Arastirma Fonu SMYO-002 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
1Cumhuriyet Qniversitesi, Sarkigla Asik Veysel Meslek Yiksekokulu, 58400 Sivas
2Cumhuriyet Universitesi, Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Bolim, 58140 Sivas
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Dogal zeolitler, metan gazinin temizlenmesinde
6nemli rol oynamakta, koku giderimi ve nem
iceriginin denetimi ise, hayvan barinaklarinda daha
saglikli kosullarin yaratiimasi ve sivi digkilarindan
da faydalanma agisindan o6nem tasimaktadir.
Ornegin, tavuk ciftliklerinde amonyak ve hidrojen
sulfir gazinin  yarattig koti  koku, solunum
gugligune yol agarak, yumurta Uretiminin diismesine
ve civcivlerin zayiflamasina neden olmaktadir. Bu
sorun, Japonya’da klinoptilolit kullanilarak ¢ézilmus
ve yumurta Uretiminde 6nemli artiglar saglamistir
(31). Ayrica, domuz ahirlarinin tabanina serilen
ogutulmas klinoptilolit, sivi digkilari absorbe ederek,
kuru, temiz ve daha az kokulu bir yasama ortami
yaratmaktadir.

Etlik pilic yetistiriciliginde alternatif Gretim
teknikleri Gzerinde yogun c¢alismalar yapilmasina
karsin ortaya cikan bazi dezavantajlar ve kafeste
broiler yetigtiriciliinde karsilasilan  bir takim
sorunlardan dolayi Gretimin % 85-90’lik kismi yerde
althk Gzerinde yapilmaktadir (27, 30). Althk olarak
bolgelere gore farkli materyaller kullaniimakta olup,
bunlar maliyeti ile birlikte hayvanlarin verim
Ozelliklerini ve sagliklarini dogrudan veya cgevre
faktorlerini istenilen sinirlarda tutamamaktan dolayi
olumsuz etkileyebilmektedir (27). Karkas kusurlari,
yasama gucinde disme, althk nemi nedeniyle
mikroorganizma gelisiminde artis, kiimeslerde gaz
ve toz olusumunun artmasi gibi 6zelliklerde altlik
cesitleri, farkh etkiler olusturmaktadir (14, 27).

Kimes ici kosullarin iyilestiriimesi tavukgulukta
verimliligin artmasi bakimindan olduk¢ga 6nemli
bulunmaktadir (1). Etlik pilic yetistiriciliginde
beklenen gelismenin saglanmasi, karkas kalitesi ve
kimes ici kosullarin durumu althgin kalitesine bagli
bulunmaktadir (35, 37). Hayvan yemlerinde
baglayici malzeme olarak da kullanilan zeolitler
(klinoptilolit) su tutma kapasitelerinin yiksek olmasi,
althk havasina olumlu etkisi, gaz ve koku olusumunu
azaltmasi gibi &zellikleri nedeniyle althda katki
maddesi olarak kullaniimaktadir (16, 17, 27, 29, 30).

Kimes havasinda bulunan amonyak, hayvan
glibresinin fermantasyonu sonucunda olusmakta,
yuksek dozlari gozlerde keratoconjunctivitie neden
olmakta, solunum hizini ve derinligini azaltmakta,
solunum yollarinda mukozanin tahrigine bagli olarak
hastaliklara karsi duyarhligr artirmakta (3,34,37),
buna bagli olarak gelisme hizi azalmakta ve yemden
yararlanma dusmektedir (25). Ayrica, amonyagin
kimes icindeki yilksek seviyesi insan sagligi ve
cevre kirliligi agisindan da dnem tasimaktadir (12).
Belirtilen bu nedenlerden dolayr uygun yetistirme
Onlemleriyle kiimes i¢i amonyak diizeyi azaltiimaya
calisiimaktadir (1).

Yaygin olarak kullanilan althk materyali olan kaba
rende talasinin baska amaglarla da kullaniminin

ortaya c¢ikmasiyla ucuz ve kolay saglanabilen
alternatif althk arayislariyla birlikte althga bazi
uygulamalar yapilarak kalitesinin iyilestiriimesi
yonlinde calismalar bulunmaktadir (22). Bu ydnde
kimes havasinda bulunan amonyadi baglamak,
mikroorganizma yukdnd ve pH’1 duslrerek amonyak
Uretimini azaltmak igin althga cesitli kimyasallar
uygulanmaktadir (10,18, 25). Kullanilan althgin
turine bagl olarak gubre ile i1slanma sonucunda
kiimes ortaminda degisik sorunlar ortaya ¢ikmakta,
althiktan kaynaklanan gaz olusumlarini gidermek,
Ozellikle de amonyak ve diger gazlarin olusumunu
azaltmak, bakteri UGremeleri gibi olumsuzluklari
Onleyebilmek amaciyla althiga baz kimyasallar
(paraformaldehid, stper fosfat, fosforik asit, demir
sllfat, kireg, asetik asit ve propiyonik asit,
antibiyotikler) katiimaktadir (2, 19, 24, 27, 30).

Yumurta tavugu yemlerine zeolit katkisiyla
yumurta verim ve kabuk Kkalitesinde iyilesmeye
neden oldugu, diskilarindaki bakteri yogunlugunun
azalmasiyla da hastaliklarda gerileme oldugu
yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur. Diger
taraftan, kiimes iginde olusan koéti kokulu hava,
gazlar ve ylksek nem dizeyi tavukgulukta
karsilagilan en 6énemli sorunlardandir. Zeolit tiflerin
yiuksek miktarda amonyum ve su absorbe
etmelerinden  vyararlanilarak  kimeslerde yere
serilmesiyle bu tir istenmeyen kéti kokularin ve
islakligin éntne gegilebilmektedir. Tavuk ve diger
kanatlilara tag olarak yedirildiginde sindirim
sisteminde Ureyi ve kot kokuyu emerek diskinin
nem dizeyini dislirmekte ve ¢evreye zararini
azaltmakta, elde edilen digki mikemmel bir glibre
olarak kullanilabilmektedir (16).

Althk  materyaline  katki  olarak  kullanilan
zeolitlerin yapisal farklihklar goésterdigi literatirden
anlagilmaktadir. Ayrica, bazi zeolitlerin (6rnegin
eriyonit) morfolojik yapilari (6rnegin ignemsi/lifsi)
incelendiginde, kanserojen etki gbsterme olasiliginin
oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle kullanilacak
zeolit trinin segimi Onemli olmaktadir. Bu
arastirmada planya talasi altlik olarak kullaniimis ve
icerisine degisik duzeylerde yapisal &zellikleri
ayrintih bir gsekilde belirlenen zeolit karnigtiriimigtir.
Boylece zeolitle kanstiriimis althgin etlik pilic
Uretimindeki performansa (canh agirhk artisi,
yemden vyararlanma, yasama gucu, althgin nem
degisimi ve karkas gorinimi ile ayak kusurlar)
etkilerinin ortaya konulmasi amaclanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada kullanilan zeolitik tuf olarak
adlandirilan kaya¢ malzemesi Sivas ilinin Yavu
kasabasinin Esmebasi Koyl cevresinden
saglanmistir. Ayrintilari Yalgin (38) de verilen zeolit
yataklari Cumbhuriyet Universitesi Jeoloji
Muhendisligi  Bolimd  Mineraloji-Petrografi  ve
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Jeokimya Laboratuvarlar’nda (MIPJAL), optik
mikroskopi, X-isinlari difraksiyonu (XRD), X-isinlari
floeresans spektrometresi (XRF) gibi degisik
laboratuvar yontemleri ile incelenmisgtir.

Alt-Orta Eosen yash  Kklinoptilolit/hdylandit-
mordenit tlrd zeolit iceren piroklastiklerin egemen
litolojisini, oldukga hafif, ince-orta tabakalanmali ve
ince taneli beyazimsi-grimsi ve agik yesil renkli tuf
ve yesil-kahverengi-koyu gri renkli tufli kumtaglari
olusturmaktadir. Bunnlarda bolluk sirasina goére
volkanik cam ve pomza, plajiyoklaz, ojit ve/veya
egirinojit, hornblend, biyotit, kuvars ve sanidin; kalsit,
fosiller, eser miktarda muskovit ve volkanik kayacg
parcaciklari belirlenmistir (38).

Bu calismada kullanilan EB-1 nolu o6rnek, %
agirhk  cinsinden % 90 zeolit (% 50
héylandit/klinoptilolit + % 40 mordenit) + % 5 Kuvars
+ % 5 Feldispat + Eser kil icermektedir (Sekil 1). Bu
tr bir calismada ilk defa dogal mordeniti yuksek,
ayrica jeolojik yasi farkli érnek kullanilmistir. ilgili
ornegin ana (% agirlik) ve eser (ppm) element
bilesimi ise asagidaki gibidir.  Si0,=67.03,
TiO,=0.31, Al,03=13.93, Xe,03=1.85, Mn0=0.01,
MgO=1.49, Ca0=3.75, Na,0=1.50, K,0=0.48,
P,05=0.06, LOI=8.90, Toplam=99.31, Cr=21, Ni=9,
Co=6, Cu=24, Pb=24, Zn=66, Rb=39, Ba=1569,
Sr=3751, Ga=18, Nb=16, Zr=474, Y=23, Th=11.
Hoéylandit ve/veya mordenit iceren tuflerde Ba ve Sr
miktari belirgin olarak artmakta ve bu minerallerin,
Ozellikle hoylanditlerin toprak alkali elementlerce
zengin oldugunu belirtiimektedir. Diger bir ifadeyle,
bir zeolitli tuf yataginda farkhhklarin yayginligi g6z
onlne alindiginda, altlik olarak segilecek érnegin ne
kadar 6nem tasididi ortaya gikmaktadir.

Ornek Ko=EB-1

HE=HeylanditKlinapt kbt

Mo=Mordonit L]
Fm=Felcispat
Ku=Kuvars

Suddet (600 cps)
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Yapilan arastirmada hayvan materyali olarak 180
adet Oz-Ak (Ankara) firmasindan alinan ve ticari
olarak Ross 208 genotipi olarak adlandirilan hattin
civcivleri kullaniimistir. Bu hattin erkek ve disilerinin
performanslarina iligkin katalog degerleri Cizelge
1’de verilmistir.
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Bu galismada yem materyali olarak Kayseri Yem
Fabrikasindan alinan ve ilk 4 hafta siireyle ve kesim
yasina kadar kullanilan yemin igerigi ise Cizelge
2'de verilmigtir.

Denemenin  kurulmasi  ve  ylratilmesinde
uygulanan yontem asagida sunulmustur: Kimes igi
birbirlerinden yerden 1 m yukseklikte hava gegisini
engelleyecek sekilde duralit ile 12 adet 1.2 m?lik
bélmelere ayrilmistir.  Civcivlerin  tasinmasindan
Once kiumes hazirhgi ve hijyeni Tiarkoglu (33)
bildirdigi sekilde yapilmistir. Yapilan arastirmada,
180 adet gunlik etlik civciv 3 tekerrlrli tesaduf
parselleri deneme dizeninde kullaniimistir.

Arastirma 4 gruptan olusmakta olup, icerikler %
hacme karsilik gelmektedir: Grup 1: Altlik malzemesi
olarak planya talasi (kontrol grubu), Grup 2: % 75
planya talasi + % 25 zeolit, Grup 3: % 50 planya
talagi + % 50 zeolit, Grup 4: % 25 planya talasi + %
75 zeolit.

Bdlmelerin taban alanina arastirma gruplarinda
belirtilen oranlarda yiizeyi kaplayacak sekilde zeolit
ve 5 cm yuksekliginde planya talasi serildikten sonra

planya talasi ile zeolitin tam bir karisimi
saglanmistir. Her uygulama bdélmesinde yerlesim
sikligi  olarak erkek-disi karisik 15 hayvan

barindiriimistir. Her bélmede 1 m uzunlugunda diger
bélmelerden bagimsiz duz yemlik ve suluklar
kullaniimistir. Deneme sliresince suluklarin bakimi
yapilmig, surekli olarak temiz su bulunmasi
saglanmistir.  Yemliklerin doluluk durumuna gore
yem duzeyi azalan yemliklere tartilarak yem
eklenmigtir. Gerek yemlik ve gerekse suluklar,
biyime  slrecine  bagh  olarak  yuksekligi
degistirilebilecek sekilde dizenlenmistir.

Blyldtme ddnemi suresince 4. haftaya kadar %
22 ham protein ve 3000 Kcal/kg metabolik enerji
iceren, kesim yasina kadar ise % 20 ham protein ve
3100 Kcal/kg metabolik enerji iceren yemler ad-
libitum olarak verilmistir.

Civcivlerin  tasinmasindan o6nce kimes igi
boélmeleri yuksekligi degistirilebilen ve her birinde
150 W sapkali aydinlatma ampulleri bulunan
aydinlatma sistemi ile civciv seviyesinde sicaklhigin
32 °C olmasi saglanmigtir. TUrkoglu (33) bildirdigi
sekilde kimes ici sicakligi civciv seviyesinde
gelisme surecine bagh olarak her hafta azaltiimis ve
4.haftada 20 °C sicakliga duslUrulmis, kesim yasina
kadar bu sicaklikta tutulmustur. Kimes tavaninda
bulunan aydinlatma ampulleri 1sitmanin gereksiz
oldugu doénemlerde aydinlatma icin kullaniimigtir.
Denemenin ilk 3 gininde 24 saat, kesim yasina
kadar ise 23.5 saatlik kesintili aydinlatma programi
uygulanmigtir.
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Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Hatta iligkin Performans Degerleri.

Yas Canli Agirlik (gr) Yem Tiketimi (gr) Yemden Yararlanma
(Hafta) Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
1 164 159 143 140 0.87 0.88
2 432 407 523 500 121 1.23
3 820 750 1137 1063 1.39 1.42
4 1290 1150 1952 1784 151 1.55
5 1825 1571 2940 2629 1.61 1.67
6 2370 1984 4095 3571 1.72 1.80
Cizelge 2. Etlik Civciv Yeminin Fabrika Kayitlarindaki Bilegimi.
Bilesenler 1-4 hafta 5-6 hafta
Sinirlar % Sinirlar %
Su En Cok 12 En Cok 12
Ham protein En Az 22 En Az 20
Ham sellloz En Cok 7 En Cok 7
Ham kal En Cok 8 En Cok 8
Hidrojen silfirde ¢dzinmeyen Kkl En Cok 1 En Cok 1
Tuz En Cok 0.35 |En Cok 0.35
Lysine En Az 1.2 En Az 1
Methionine En Az 0.50 |EnAz 0.40
Sistin En Az 040 |EnAz 0.35
Kalsiyum En Az 0.6 En Az 0.6
En Cok 1.5 En Cok 15
Fosfor En Az 0.6 En Az 0.6
Sodyum En Az 0.10 |EnAz 0.10
En Cok 3.0 En Cok 3.0
Metabolik enerji (Kcal/kg) En Az 3000 En Az 3100
Kimes ici dogal olarak havalandiriimigtir. Kimes BULGULAR
boyutlari 6 mx3 m olup, kimesin bir cephesinde
bulunan 2 adet 40x40 boyutlarinda iki adet isten Besi performansi

acilan pencerelerden hava girisi saglanmis, kimes
40x40  kesitinde  olan
ise hava cikigi igin

bulunan
bacasi

tavaninda
havalandirma
kullaniimigtir.

Zeolitin althk malzemesi olarak kullanilmasinin
performans Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla 1,
2, 3, 4, 5 ve 6. haftalarda bireysel tartilarla canl
agirlik artisi, yem tuketimi, yemden vyararlanma,
yasama gucl belirlenmis, kesim sonrasi ise her
bélmeden alinan althk 6rnekleri 100 °C de 24 saat
kurutularak althik nem diizeyi bulunmus, karkas
g6rinimu ve ayak kusurlari Gzerinde durulmustur.

Toplanan veriler tesadlf parselleri
deseninde Minitab istatistik programi kullanilarak
analiz edilmigtir.

deneme

Aragtirmada kullanilan etlik piliglerin canli agirlik
ortalamalarina iliskin degerler Cizelge 3’te ve
haftalik gelisim surecinin degerleri ise Sekil 2'de
verilmigtir. Kontrol grubu ile althga zeolit katilan
gruplardan elde edilen canh agirhk ortalamalari
arasinda ilk 3. haftaya kadar onemli bir farklilik
olmamasina karsin (P>0.05), 4, 5 ve 6. hafta canl
agirhk  ortalamalari fark
bulunmustur (P<0.05).

Arastirma gruplarindan elde edilen yem tiiketim
degerleri Cizelge 4'te ve haftalik gelisim slireci ise
Sekil 3’de verilmigtir. Uygulama gruplari ortalamalari
arsindaki farkhhklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Yemden yararlanma oranlari Cizelge 4'de,
haftalik gelisim slrecinin degerleri ise Sekil 4'de
verilmistir

arasinda onemli




Goger ve ark./ Tavukguluk Arastirma Dergisi 7 (1): 5-9, 2004 35
Cizelge 3. Arastirma Gruplarinda Ortalama Canli Agirliklar (gr).
Yas Altlik Zeolit Dizeylerine Gére Olusturulan Arastirma Gruplari
(Hafta) Kontrol % 25 Zeolit % 50 Zeolit % 75 Zeolit
1 146 £7.00 A 145+3.61 A 148+2.65 A 146+3.61 A
2 378+7.00 A 378+3.61 A 385+5.00 A 382+6.24 A
3 701+9.54 A 707+£7.21 A 720+6.93 A 714+9.85 A
4 1082+9.64 A 1110+7.81 B 1122+10.44 B 1112+10.54 B
5 1489+26.10 A 1540+14.20 B 1558+11.40 B 1544+7.90 B
6 1935+10.00 A 1970+11.40 B 1996+10.10 B 1978+13.10 B

Rakamlar X S.H. seklinde ortalama ve standart hatayi; A,B: Ayni haftada farkli harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Kontrol

% 25 Zeolit
% 50 Zeolit
% 75 Zeolit

BEH.

0 lmems e S
Hafta 1 2 3

Sekil 2. Gelisim Sureci Canli Agirhk Degerleri (gr)

Cizelge 4. Gruplarindan Elde Edilen Yem Tiketim Degerleri (gr) ve Yemden Yararlanma Oranlari.

Grup
Yas Kontrol % 25 Zeolit % 50 Zeolit % 75 Zeolit
(hafta)
Yem Tiketim Degerleri (gr)
1 141+4.04 13446.08 13715.51 13215.29
2 497+15.87 506%£17.06 508+19.47 505+£19.16
3 1060+55.2 1027+28.7 1060+43.7 1044+30.3
4 1846156.1 1753+52.2 1769+72.6 1734+78.0
5 2695+114.5 2643+15.7 2684+47.9 2619+75.7
6 3547+68.4 3381+67.5 3472+92.0 3421+79.7
Yemden Yararlanma Oranlari
1 0.96+0.06 A 0.92+0.04 A 0.93+0.02 A 0.90£0.02 A
2 1.31£0.03 A 1.341£0.04 A 1.3240.04 A 1.32+0.03 A
3 1.51+£0.06 A 1.45+£0.03 A 1.47+0.04 A 1.46+£0.05 A
4 1.70+£0.04 A 1.58+0.03 B 1.57+£0.05 B 1.56+0.05 B
5 1.81£0.04 A 1.71+0.02 B 1.72+0.02 B 1.69+0.04 B
6 1.83+£0.04 A 1.71+0.04 B 1.74+0.04 B 1.73+0.04 B

Rakamlar X +S.H. seklinde ortalama ve standart hatay;; A,B: Ayni haftada farkli harflerle gdsterilen
ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir (P<0.05).




Eleroglu ve Yalgin/ Tavukguluk Arastirma Dergisi 5 (1): 31-40, 2004 36

4000

Kontrol
% 25 Zeolit
% 50 Zeolit
% 75 Zeolit

)
w
[6)]
o
o

w
o
o
o
BEHOE

2500 1
2000 1
1500 1
1000
500 H

gr 0 J [miop] I a2 R RSt
Hafta 1 2 3 4 5 6
Sekil 3. Gelisim Sureci Yem Tuketim Degerleri (gr)

Yem Tiketimi (g

Ortalama canli agirlik degerlerinde rastlanan
farklihk, benzer sekilde yemden vyararlanma
degerlerinde de bulunmus, ilk 3 hafta igerisinde
uygulama gruplarn arasinda goézlenen farkhliklar
onemli olmamasina kargin (P>0.05), 4, 5 ve 6. hafta
yemden yararlanma degerleri arasinda belirlenen
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Arastirma gruplarindan elde edilen yasama gucu
degerleri Cizelge 5°'de verilmis olup uygulamalardan
elde edilen ortalama degerler arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmamigtir (P>0.05).

Altlik parametreleri

Arastirmanin  sonunda althktan elde edilen
ornekler Uzerinde yapilan analizler sonucunda elde

edilen ortalama althk nem dizeyleri Cizelge 6’da
verilmigtir. Kontrol grubu ile altiga zeolit katilan
gruplar arasinda gobzlenen farkliik  6nemli
bulunmustur (P<0.05). Ayni haftada farkli harflerle
gOsterilen ortalamalar arsindaki farkhihklar 6nemli
bulunmustur (P <0.05).

Arastirma  bitiminde kesilen etlik piliclerde
uygulama gruplarinin tamaminda karkas gérinimu
ve ayak kusurlarina rastlanmamistir.

Kontrol

% 25 Zeolit
& % 50 Zeolit
% 75 Zeolit

N

Yemden Yararlanma
—

O J
Hafta 1 2 3 4 5 6

Sekil 4. Gelisim Sireci Yemden Yararlanma Oranlari

Cizelge 5. Arastirma Gruplarindan Elde Edilen Yagama Gucu Degerleri (%).

Grup
Yas Kontrol % 25 Zeolit % 50 Zeolit % 75 Zeolit
(hafta)
1 100.00+0.00 100.00+0.00 100.00+0.00 100.0040.00
2 100.00+0.00 97.78+3.85 100.00+0.00 100.0040.00
3 95.55+3.85 97.78+3.85 97.78+3.85 97.78+3.85
4 95.39+3.99 93.33+0.00 93.01+0.27 93.33+0.00
5 93.17+0.27 93.17+0.27 93.01+0.27 93.17+0.27
6 93.17+0.27 93.17+0.27 93.01+0.27 93.01+0.27

Rakamlar X +S.H. seklinde ortalama ve standart hatayi;; A,B: Ayni haftada farkli harflerle godsterilen
ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 6. Arastirma Gruplarindan Elde Edilen Altlik Nem Duzeyleri (%).
Grup
Yas Kontrol % 25 Zeolit % 50 Zeolit % 75 Zeolit
(hafta)
6 36.1843.91 A 25.1745.94 B 23.60+£3.97 B 21.784£3.99 B

Rakamlar X +S.H. seklinde ortalama ve standart hatayi; A,B: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar énemlidir (P<0.05).
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TARTISMA VE SONUCLAR
Althk  materyaline katki olarak  kullanilan

zeolitlerin yapisal farklilhklar gosterdigi literatiirden
anlagilmaktadir. Ayrica, bazi zeolitlerin (6rnegin
eriyonit) morfolojik yapilari (ignemsillifsi)
incelendiginde, kanserojen etki gdsterme olasiliginin
oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle kullanilacak
zeolit tlrinin secgimi 6nemli olmaktadir. Belirtilen
avantajlari dikkate alinarak bu arastirmada planya
talasi althk olarak kullaniimig ve igerisine degisik
duzeylerde yapisal O6zellikleri ayrintih bir sekilde
belirlenen zeolit karistinlarak etlik pilic Gretiminde
canh agirhk artisi, yemden yararlanma, yasama
glcu, althgin nem degisimi ve karkas gorinimu ile
ayak kusurlarina etkileri ortaya konulmustur.

Canh agirhk ortalamalari arasinda ilkk 3 haftalik
yasta farklilik gorilmezken, son 4, 5 ve 6 haftalik
yaslarda 6nemli istatistiksel farkliliklar elde edilmistir.
Sarica (30) tarafindan yapilan calismada, canli
agirlik ortalamalari arasinda ilk haftalarda goérilen
istatistiksel farkhlik bu c¢alismada 3. haftadan
baslayarak gbézlenmis, bu acgidan bir benzerlik
olmasina karsin, 5. ve 6. haftallk yaslarda da
farklihgin devam etmesi s6z konusu c¢alismanin
sonuclarindan farkhlik goéstermistir. Ayrica, Altan (1)
tarafindan  yapilan c¢alismada canli  agirhk
ortalamalari arasinda herhangi bir istatistiksel
farklihdin bulunmamasi, bu ¢alismadan elde edilen
sonuclarla uyum iginde olmazken, Sarica (28)
tarafindan yapilan ¢alismada ortalama canl agirlik
degerleri arasinda énemli farkhligin bulunmasi, bu
arastirmada elde edilen sonuglari desteklemektedir.

Gerek Sarica (30) ve gerekse Altan (1) tarafindan
yapilan g¢alismalardan farkl olarak, bu ¢alismada
kullanilan zeolitin yapisal farkhliginin yani sira,
kimes iginin 1 m yuksekliginde birbirine hava
akimini engelleyecek sekilde bdlinmis olmasi gibi
bir farkhlik bulunmaktadir. Bu arastirmada kimes
icinin birbirinden hava akimini engelleyecek sekilde
bélinmesi Sarica (28) tarafindan yiritiimis olan
calismada cevre kontrolli kimeslerin kullaniimis
olmasi ile  yontem bakimindan benzerlik
icerisindedir. Buna bagli olarak elde edilen canl

agirhk  ortalamalart  Gzerine  zeolitli  althgin
kullaniimasinin istatistiksel 6nemli farkliliga etken
oldugunun  benzer sekilde bulunmasi, bu

calismalarin ortak yoninu ortaya koymaktadir.
Kullanilan altlik materyaline bagli olarak kimes
ici amonyak dizeyinin yuksek olmasi, etlik piliglerin
performanslarini olumsuz ydnde etkilemektedir (8).
Kimes havasinda olusan amonyak hayvan
gubresinin  fermantasyonu  sonucunda ortaya
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ctkmaktadir (3,34,37). Kimes i¢i amonyak duizeyinin
yuksek olmasina bagl olarak gelisme hizi azalmakta
ve yemden yararlanma dusmektedir (25). Diger
taraftan zeolitin ortam havasinda bulunan amonyagi
emdigi bildiriimektedir (4).

ilk haftalarda canli agirlik ve yemden yararlanma

ortalamalari arasinda istatistiksel bir farkhhidin
bulunmasi ve ilerleyen vyaslarda farklihgin
g6zlenmesi anlamli  bulunmaktadir.  Kullanilan

yerlesim sikh@l arastirmanin yapildigi Agustos ayi
icerisinde m? de 15 adet civciv olarak baslamis ve
arastirma sonuna kadar ayni alan igerisinde
uygulamaya devam edilmistir. ilk haftalarda civciv
basina disen alan normalin Uzerinde olmasina
karsin yas ilerledikce ideal yerlesim sikhdi gelismeye
bagh olarak gerceklesmistir.  Gelismenin ilk
haftalarinda altlik (izerinde olugan hayvan gibresinin
miktari ve buna bagl olarak da bdlmelerde olusan
amonyak gazi yodunlugu da dogal olarak daha
sonraki haftalara goére duguk olacagi bilinmektedir.

Gelismenin ilerleyen yaslarinda altliktaki hayvan
glbresinde artis ve bununla birlikte bdlmelerdeki
havada bulunan amonyak dlzeyi de artacaktir.
Uygulama gruplari arsinda bulunan bdlmelerin
zeolitin amonyak absorbe etkisini o bélme ile sinirl
tutmasi, gelismenin 4, 5 ve 6 haftalik yaslarinda
gerek canli agirhk ve gerekse yemden yararlanma
ortalamalari bakimindan altliga zeolit katilan
gruplarla kontrol grubu arasinda istatistiksel bir
farkhhgin dogmasina neden oldugu
disunulmektedir. Homiden (8) sicakligin artmasi ile
amonyak dizeyinin kimes havasinda yukseldigini
bildirmislerdir. Ortam sicakliginin hayvan gubresinin
fermantasyonunu hizlandirdigi bilinmektedir.

Arastirmanin  yapildigi  yil icerisinde c¢evre
sicakhginin  mevsim normallerinin ¢ok Ustinde
oldugu buna bagh olarak birgok ciftliklerde toplu
Olimlerin yasandigi goézlenmistir. Yuksek ¢evre
Isisina bagli olarak kimes bdélmelerinde olusan
amonyak gazinin yikseldigi ve zeolitin etkisinin
performans degerlerine etkisinin netlesmesine
neden oldugu distnilmektedir.

Daha 6nce yapilan calismalarda althga zeolit
katilmasinin canh agirhk ve yemden yararlanma
Uzerine istatistiksel bir farklihk olusturmamasinin
nedenleri arasinda kiimes i¢i havalandirmanin g¢ok
yuksek olmasi veya zeolitin etkisinin hava akimina
bagli olarak kontrol grubunu da etkilemis oldugu
sanilmaktadir. Sarica (28) tarafindan vyapilan
calismadan elde edilen sonuglar bu goérisu
desteklemektedir.
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Yeryluzinde birgok zeolit kaynadr oldugu,
bunlarin  mineralojik  farkhliklarinin  bulundugu
bilinmektedir. Bunun canli adirhk ve yemden
yararlanma degerleri bakimindan onceki

arastirmalara gore farkh sonuglarin bulunmasina
etken olabilecek bir farkhlik oldugu disunulmektedir.
Quarles’in  (23) zeolit tirinin farkli olmasi ile
etkilerinin degisken olabilecegi gérisi bu sonucu
desteklemektedir.

Yemden yararlanma degerleri bakimindan 4., 5.
ve 6. haftalik yaslarda gorilen istatistiksel farklilik
benzer sekilde Sarica (30) tarafindan vyapilan
arastirmada 2. ve 5. haftallk yasta elde edilmesi
bakimindan benzerlik gostermesine karsin 6.
haftalik yasta farkhhidin s6z konusu arastirmada
g6zlenmemesi yapilan bu arastirmadan farkh
bulunmustur. Benzer sekilde Altan (1) tarafindan
yapilan galismada da yemden yararlanama oranlari
arasinda farklilik bulunmamistir.

Canli agirlik ortalamalarinda gézlenen farkliligin
s6z konusu bu arastirmalardan elde edilen
sonuglardan farkh olarak bulunmasinin nedenleri
benzer sekilde yemden yararlanma iginde gecgerli
olmaktadir. Ayrica her iki arastirmada kullanilan
zeolitin partiktl bayGklaga belirtiimemis, ancak Altan
(1) tarafindan vyapilan ¢alisgmada altiga katilan
zeolitin civcivler tarafindan tuketiime olasiliginin
bulundugu bildiriimektedir.

Quarles (23) bazi zeolitlerin yemden yararlanma
oranlari Uzerine % 2'ye kadar olumlu etkide
bulundugu, bununla birlikte bazi zeolitlerin etkisinin
g6zlenmedigini, bu etkinin mekanizmasinin tam
olarak bilinmemesine karsin zeolitin azotlu bilesikleri
baglayici veya iyon degisim oOzelligi ile ilgili
olabilecegini bildirmektedir.

Bu arastirmada partikil biyukligd 0,5 mm den
kiiciik olan zeolitik tif kullaniimistir. ik ¢ haftalik
dénemde althkta bulunan hayvan gubresinin
dizeyinin son haftalara oranla disuk oldugu
yaslarda Altan (1) tarafindan da bildirildigine benzer
sekilde civcivler tarafindan tiketiime olasilhgi
bulunmaktadir. Bu olasiligin diger etkenlerle birlikte
yemden yararlanma degerlerinin farkli bulunmasina
etkisi oldugu dustniimektedir. Bununla birlikte
Oztirk (21) tarafindan yapilan galismada yemden
yararlanma Uzerine zeolitin etkisinin bulunmadigi
bildirilmektedir.

Yem tuketim degerleri arasinda herhangi bir
farklihdin bulunmamasi benzer c¢alismayl yapan
diger arastirmacilarin bulgularinda da rastlanmistir
(1,30). Farkli sonuglar elde edilmemesi ayni
miktarda yem ile althga zeolit katilan gruplarda

bulunan hayvanlarin kontrol grubuna gdre daha
fazla canli agirlik kazanci saglamasi anlamina
gelmektedir. Bu ise yemden yararlanma degerlerine
yansimaktadir. Kanatli hayvanlarin gunlik ener;ji
intiyacini  karsilamaya yonelik yem tlkettikleri
bilinmektedir. Zeolitlerin bazi amino asitlerin azotunu
absorbe ederek amino asitleri stabilize etmekte ve
bdylece 1 kg et igcin gereken enerji miktarini
azaltmakta ve ayrica kalsiyumun yararlanabilirligini
artirdi@1  bildirilmigtir  (23,26). Civciv ddéneminde
kicguk taneli zeolitlerin ilk 3 hafta sireyle tiketilmis
olma olasiligi dikkate alindiginda ayni miktarda yem
ile  daha yuksek  canl agirhk  kazanci
aciklanabilmektedir.

Yasama gucl degerleri bakimindan uygulama

gruplart  arasinda istatistiksel  bir  farklihgin
bulunmamis olmasi bazi arastiricilar (1,28,30)
tarafindan belirtilen sonuglarla benzerlik

icerisindedir. Ancak, arastirmanin yapildigi 2000 yih
Agustos ayinda ulke genelinde mevsim normallerinin
Uzerinde seyreden cevre sicakligi, havalandirmasi
yetersiz kalan kimeslerde toplu o6lumlere neden
olmus, arastirma grubunda bulunan hayvanlar bu
sicakliklardan etkilenmemistir. Bunda zeolitin isiyi
adsorbe etme 06zelliginin (15) bulunmasinin etkisinin
oldugu dusinulmektedir.

Arastirma slresinin bitiminde kesim sonrasi
althktan alinan &rneklerden elde edilen nem
dlizeylerinde kontrol grubu ile althda zeolit katilan
gruplar arasinda istatistiksel farkhligin bulunmamasi
Sarica (28,30) ve Altan (1) tarafindan elde edilen
sonuglarla uyum igindedir. Zeolitin nem g¢ekme
Ozelligi (6) ile ilgili olan bu sonuglar daha 6nce
belirtilen literatir bildirigleri ile de uyum igindedir.
Althkta nem dlzeyinin dusik bulunmasi dolayl
olarak kiimes havasinda bulunacak amonyak dizeyi
ile de iligki icindedir. Zeolit eklenen arastirma
gruplarinda nem diizeyinin dusik bulunmasi, zeolit
eklenen althgin ikinci kez kullanim olanaklarinin
olabilecegdini ortaya koymaktadir.

Arastirma gruplarinin tamaminda herhangi bir
karkas ve ayak deformasyonuna rastlanmamis
olmasi benzer calismalari yapan arastirmacilarin
sonuglari ile uyum igindedir. Kullanilan zeolitin
partikl buayukligu karkas ve ayak kusurlarina
fiziksel olarak etkide bulunacagi dusinalebilir. Bu
arastirmada kullanilan zeolitin partiktl bUyUklagu
materyal bolimunde belirtildigi gibi 5 mm’den kiguk
olup, althga % 75 oraninda zeolit katilan uygulama
gruplarinda dahi herhangi bir karkas veya ayak
kusuruna rastlanmamis olmasi dikkat cekici
bulunmustur.
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ic-kuzey Anadolu bolgesinde yer alan Eosen
yasli ekonomik zeolit yataklarini olusturan piroklastik
kayaglar (38), glinimizde ¢imento sanayinde
kullaniimakla birlikte, bunlarin baska alanlarda, bu
calismada ortaya konuldugu gibi althk olarak
degerlendirilebilecegi dusuniimektedir. Althkta %
25-75 zeolit kullanimi ayni yarari saglamakla birlikte,
1 ton zeolitin limana teslim fiyatinin yaklasik 150-250
$ arasinda degistigi dikkate alindiginda, en dusik
dizeyin kullaniimasi ekonomik olacaktir. Zeolitin
althga % 25 oraninda katiimasi ile canli agirlik artisi,
yemden yararlanma ve altliktaki nem dizeyi Gzerine
olumlu etkisi belirlenerek, etlik pili¢ yetistiriciliginde
kullanilabilirligi ortaya konulmustur. Ayrica, yemden
yararlanma (zerine civcivlerin  kuglk  zeolit
partikullerini tiketme olasiligi da dikkate alinarak,
s6z konusu zeolit materyalinin bu ¢alismanin
devami niteliginde zeolitlerin etlik pilic yemine katki
malzemesi olarak kullanilmasinin getirecegdi yararlar
da arastirilacaktir.
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