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Serbest Yetistirme (Free-Range) Sisteminin Beyaz ve Kahverengi
Yumurtaci Genotiplerin Yumurta Verim ve Kalitesine Etkisi*

Ahmet SEKEROGLU® Musa SARICA?

OZET: Bu aragtirma altlikli yer ve serbest yetistirme sisteminin; beyaz (O:Tx) ve kahverengi (GxSx) yumurtaci hibritlerin verim,
yumurta kalite, yumurta besin madde 6zellikleri ile bazi i¢ organ agirliklarina etkisini saptamak amaciyla yiiritiimustir. Uzerinde
durulan &zelliklerden %5 ve %50 verim agirlidi, sekil indeksi, ak indeksi, 1 haugh birimi bakimindan althkl yer sistemi (P<0.05); sari
rengi, dalak ve taglik agirligi bakimindan da serbest sistem daha yuksek degerler (P<0.05) géstermistir.

Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara %5 ve %50 verim yasi, kimese konan tavuk basina yumurta verimi, yumurta agirhgi,
kirli yumurta oram, yere yumurtlama orani, yumurta yiizey alani, yumurta san rengi ve vitamin A miktari ile karaciger agirhginin disuk
olmasi bakimindan (P<0.05); beyaz yumurtacilarda kahverengi yumurtacilara %5 ve %50 verim agirligi, sekil indeksi, kabuk kalinhgi, ak
indeksi, Haugh birimi, kan ve et lekeli yumurta oraninin disiklGgl, yumurtalarinda kadmiyumun miktarinin az olmasi bakimindan
(P<0.05) ustunlik saglamis ve ince bagirsak uzunluklarindaki farkliliklar dnemli olmustur (P<0.05). Ele alman diger 6zellikler
bakimindan farkhhklar dnemli bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Serbest sistem, yumurta kalitesi, yumurta kolesterolu, vitaminler, agir metaller, organ agirhgu.

The Effects of Free Range System on Egg Productions and
Egg Quality of Brown and White Layer Genotypes

ABSTRACT: This research was conducted to compare the differences between free range and deep-litter systems on white
(O1Ty) and brown layers (GxSx) in terms of the production, quality characters and nutritional value of eggs and the weight of some
internal organs. While the differences was significantly important in favour of deep litter in terms of %5 and % 50 production weight,
shape index, albumen index and Haugh unit production (P<0.05), differences was in favour of free range system in terms of egg yolk
yellow tone, the weight of spleen and gizzard (P<0.05).

Comparing white egg layers and brown egg layers for the following characters, while brown layers had advantage in terms of %5
and % 50 production age, egg production hen-housed, egg weight, ratio of laying ground, ratio of dirty eggs, egg’s surface area, egg
yolk colour, vitamin A, white layers had advantage in terms of %5 and % 50 production weight, shape index, shell thickness, albumen
index and Haugh unit production, lesser blood and meat spot and lower cadmium level, and length of small intestine (P<0.05). There

w’ere no differences for the other characters investigated.

Keywords: Free range, egg quality, eggs vitamin contents, cholesterol, toxic metals, viscera weights

GiRIiS

Kanatlh hayvan yetistiriciligi biyokimya, bagisiklk,
mikrobiyoloji, fizyoloji, biyoloji, genetik ve molekiller
genetik bilimlerinin gelismesi ve bunlarin hayvancilikta
uygulanmasiyla, dinyada hizli bir gelisme gdstermistir.
Son yirmi yilda toplani et Uretimi icerisinde kanatl etinin
payl %15 ten %30’a yukseltilmistir (44). Tavuk basina yillik
yumurta dretimi  300-310 adete c¢ikarken yemden
yararlanma 2.1-2.3’e kadar dusurilmdistir (44, 51).

Tavukgulukta ulasilan duzey verimlilik agisindan
sevindirici olsa da, entansiflesme nedeniyle, tavugun
Uretim slreci boyunca makine, alet ve ekipman arasinda
sikistirlmig bir varlik durumuna gelmesini bazi cevreler
kayg! verici bulmaktadirlar (5, 29, 51).

Endustrilesmeyle artan c¢evre kirliligi insanlarda c¢evre
bilincinin gelismesine ve etkinligi giderek artan cevreci
kuruluglarin  olusmasina yol agmistir. Tavukculukta
entansif Uretimden elde edilen glibrenin tuz ve agir
metaller icermesi, gevreci orgultleri harekete gegirmistir
(18). Saghk koruma amaciyla kullanilan  baz
antibiyotiklerin alerjik reaksiyonlar, kanser riski ve embriyo
Uzerindeki toksikolojik etkiler ve antibiyotiklere karsi direng
kazanilmasi (9, 30, 33, 36, 46), ayrica kullanilan bazi
hormonlarin ve katki maddelerinin insanlarda saglik

problemi olusturmasi (13, 36) ortaya konulan diger
sorunlardir.
Hayvanlarin sosyal refahi yaninda, son yillarda

Ozellikle yumurtada kolesterol dizeyinin azaltiimasina
calisiimaktadir. Bu amagla genotipin 1slahi, besleme ve
yetistirme sistemlerinde degisikler yapan ¢alismalara hiz
verilmigtir. Yetistirme teknikleriyle ilgili olarak Avrupa ve

ABD'de kafes sistemine alternatif yetistirme sistemlerinden
biri olan, serbest yetistirme sistemi gelismektedir. Bu
uretim sekli karli ve hizli gelisen bir is kolu olarak énem
kazanmaya devam etmektedir.

Canl agirliktan retim 6zelliklerine kadar birgok 6zellik
yetistirme sistemlerinden etkilenmekte, Ozellikle yumurta
bilesiminde meydana gelen olumlu ve olumsuz degisimler
tlketici taleplerini etkilemektedir. Kafes, serbest ve altlikl
yer sisteminde yetistirilen tavuklarda yumurta agirliklarinin
59.60-64.10, 60.5-63.6, 59.94-62.27 g. arasinda oldugu
belirtiimistir (19, 22, 34, 37). Serbest ve altlikli yetistirme
sisteminde tavuklarin yere yumurtlama oranlarinin
sirasiyla %2.68, %9.8 ve % 15.4 oldugu (22); kafes,
serbest ve altlikli yer sisteminde yumurta veriminin
siraslyla 239-278, 245-270, 288 adet (14, 16, 19, 20, 38);
yumurtlama dénemi 6lim oranlarinin %5.2-11.5, 6.4-15.5
ve 43 (8, 22, 23, 38); yumurtlama donemi yem
tiketimlerinin ise 110-116.4, 110-143.7, 141.8 g/gin
oldugu belirtilmistir (16, 19, 26). Tavuklardan elde edilen
yumurtalarin sekil indeksinin %76.22, 75.53-76.8 ve 76
(39); Haugh biriminin 79.8-86.52, 78.24-85.1, 75.96-87.1
(34, 39); san indeksinin 47.3, 43.52- 47.46, 43.01-47.38
(39); sar renginin 9.94, 10.21 ve 9.88 (39); kabuk
kalinliginin 0.32, 0.33-0.35 ve 0.32-0.34 mm (34) oldugu
saptanmistir.

Yumurtanin besin kompozisyonu hayvanin yasi, irki,
hat, bireysel farklilik, rasyon, g¢evre sicakhgi, depolama
sartlan, depolama siresi, hazirlama, pisirme ve isleme gibi
faktorler etkilemektedir (51). Tolan ve ark., (48), kafes,
althkh yer ve serbest sistemde vyetistirilen tavuklarin
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yumurtalarindaki besin madde icerikleri bakimindan
sistemler arasinda onemli farkliigin olmadigini, yalniz
Vitamin By, ve folic asit miktarinin serbest yetistirmede
daha ylksek oldugunu belirtmiglerdir. Siveli ve ark. (45),
vitamin D, miktarini kafes sisteminde 1.2 ug/100g, serbest
sistemde 0.8-1.4 ug/100g oldugunu ve bu farkliligin énemli
olmadigini; kafes sisteminde vitamin A miktarinin 190
ug/100g oldugunu belirtmislerdir.

Lopez-Bote ve ark., (28), kafes ve serbest yetistirme
sisteminde barindirilan Beyaz Leghom tavuklarinin
yumurtalarinda vitamin E igeriginin 65.58 ve 86.22 ug/g
oldugunu ve E vitamini diizeyine yetistirme sisteminin etkili
oldugunu, ayrica serbest yetigtirilen hayvanlarin
yumurtasinda (% 3.02) omega-3 yad asidinin kafeste
yetistirilen tavuklardan (% 1.16) U¢ kat daha fazla
oldugunu belirtmiglerdir.

Majchrzak ve Elmadfa (31), yaz ve kis kosullarinda
serbest, altlikli yer ve kafeste yetistirilen ticari hibritlerle
yaptiklan ¢alismada yumurtada P karateni 5.8, 4.8, 2.1 ve
2.3 ug/100g; a karateni 2.0, 1.3, 2.2 ve eseri miktar
ug/100g; kriptoksantini 20.0, 12.7, 12.9 ve O&nemsiz
miktarda ug/100 g olarak bulmuslar ve en ylksek vitamin
A’nin serbest vyetistirilen tavuklarin yumurtalarindan elde
edildigini belirtmiglerdir.

Ulkemizde toplam yumurta dretimi igerisinde koy
tavukgulugundan elde edilen yumurta son yillarda
azalmasina ragmen Onemini korumaktadir (51). Degisik
Ulkelerde uygulamasi ve modelleri gelistirilen serbest
yetistiricilik ve organik Uretim ile bazi farkhliklari olmasina
ragmen, ulkemizde kirsal kesimde yurutilen tavukculuk
faaliyetleri bir yetistiricilik modeli olarak bu sisteme dahil
edilebilir. Boylece kirsal kalkinma projeleri icerisine
tavukculuk eklenerek kirsal kesimdeki nufusun gelir
seviyesinin yikseltiimesi ve kente go¢ kismen azaltilabilir.

Bu proje ile, degisik Ulkelerde birbirinden ¢ok farkh
uygulamalari olan ve alternatif Gretim metodu olarak ortaya
konulan serbest yetistirme (free-range) sistemi ile, yerde
yumurta tavukgulugu bir  Uretim modeli olarak
karsilagtiriimistir. Boylece Avrupa Birligine giris stirecinde
organik Urtnler uretimi ve hayvan davraniglarini dikkate
alan Uretim sistemleri i¢in bir model ortaya konulmasi
hedeflenmisgtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin hayvan materyalini Ankara Tavukculuk
Arastirma Enstitistinde geligtirilen kahverengi (GxSx) ve
beyaz (OiTx) yumurtact hibritler olusturmustur. ki
yetistirme (althkh yer ve serbest) ve iki genotipin (GxSxve
01Ty) kullanildigi denemede her yetistirme sisteminde her
genotipten 80 adet (toplam olarak 160 adet) olmak Uzere
320 adet hayvan kullaniimistir.

Civcivler 0-3 hafta ¢ok kath ana makinesinde
tutulduktan sonra kimese yerlestirilmiglerdir. Althkli yer
sisteminde yerlesim sikhdi 3.7 adet/ m” olurken, serbest
sistemde kumes disinda olusturulan gezinti alaniyla birlikte
1.97 adet/m® olarak diizenlenmistir. Serbest sistemdeki
hayvanlar kiimesten disariya 5.haftadan itibaren giin boyu
(08:00-17:00) kendi isteklerine bagh olarak ¢ikip
girmislerdir. Altlikli yer sistemindeki her bélmeye birer adet
askill yemlik ve suluk konmustur. Serbest sistemde ise
kimes icerisine birer adet askili yemlik ve suluk
konmustur. Deneme siresince gunlik olarak kayit edilen
ortalama i¢ ve dis sicaklik haftalik olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Deneme tekerrurlli tesadif bloklarina gore
planlanmis ve 4 tekerrirll yaritalmastar (6).

Hayvanlara 0-5 hafta yumurtaci civciv, 6-10 hafta
yumurtaci pilic blylGtme 11-20 hafta yumurtaci pilig
gelistirme ve 21-52 hafta da yumurta tavuk yemi serbest
olarak verilmigtir. Blyltmede ilk iki gin 24 saat, sonraki
dénemde azalan gin uzunlugunda dogal aydinlatma,

yumurtlama  dénemince 16  saatlik  aydinlatma
uygulanmistir.
Arastirmada buyutme ve yumurtlama doénemini

kapsayacak sekilde yasama gucu, canh agirlik, yumurta
verimi, yem tuketimi ve yumurta kalite 6zellikleri ile bazi
besin madde igerikleri ortaya konmustur. Dort hafta
araliklarla elde edilen yumurtalarin  %20'si rasgele
segilerek 24 saat sonra kalite 6lgiimlerine alinmistir. Dis
kalite 6zelliklerini belilemek amaciyla yumurtalar tartiimisg,
sekil indeksleri alinmis (41), 6zgul agirhklarn belirlenmis
(51), kinlina mukavemetleri saptanmis (41), kabuk
kahnhklarn Olgtlmis (51), kabuk agirhgr (17) ve kabuk
yiizey alani (35) hesaplanmistir. i¢ kalite &zelliklerinin
belirlenmesi i¢cin yumurtalar aynali cam masa Uzerinde
kirlip 10 dakika bekletilmistir. Ic kaliteyle ilgili olarak
yumurtalarin sari rengi (RCR), sari indeksi, Haugh birimi,
ak indeksi, kan ve et lekeleri belirlenmistir (1, 51).

Yumurtada vitamin A ve vitamin E HPLC y&ntemiyle
(32), agir metallerden arsenik, civa, kadmiyum ve kursun
atomik absorbsiyon spektrofotometresinde Perker Elmer
7000 metoduyla (3,15), yumurta kolesterol miktar gaz
kromotografisi (4) yéntemiyle belirlenmisgtir.

52. hafta sonunda hayvanlar 18 saat a¢ birakildiktan
sonra her iki yetistirme sisteminde barindirilan her
genotipten 8’er adet olmak Uzere toplam 32 hayvanin canli
agirliklart belirlenerek kesilmigler, sicak karkas agirligi,
ince bagirsak uzunlugu, toplam sindirim sistemi agirligi,
tashk agirhgi, karaciger agirhd, dalak agirhigr ve
abdominal yagd agirligi (g/100g.CA.) belirlenmistir.

BULGULAR

Arastirmada elde edilen degerler Cizelge 2, 3 ve 4’te
verilmigtir. Althkh yer ve serbest sistemde yetistirilen
tavuklarin ele alman 6zelliklerden %5 ve %50 verim yasi
canh agirhgr (P<0.05), yumurta sekil indeksi (P<0.05), ak
indeksi (P<0.05), Haugh birimi (P<0.05), sari rengi
(P<0.01), dalak agirhgi (P<0.05) ve tashk agirhg (P<0.01)
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilarin ele alman
Ozelliklerden %5 ve %50 verim yasi ve agirhig (P<0.01),
52. hafta canli agirhgi (P<0.01), yumurta verimleri
(P<0.01), yumurta agirigi (P<0.01), kirli yumurta orani
(P<0.01), biyitme dénemi yem tiiketimi (P<0.01), yemden
yararlanma orani (P<0.05), yumurta sekil indeksi (P<0.01),
kabuk kalinligi (P<0.01), yumurta ylizey alani (P<0.01), ak
indeksi (P<0.05), Haugh birimi (P<0.01), san rengi
(P<0.01), et-kan lekeli yumurta orani (P<0.01), yumurta
kadmiyum icerigi (P<0.01), A vitamini icerigi (P<0.01), ince
bagirsak uzunlugu (P<0.05), karaciger agirligi (P<0.01)
bakimindan farkliliklar nemli bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Serbest yetistirilen tavuklarda hastalik ve 6lim oraninin
diger yetistirme sistemlerine gére daha yuksek oldugu ve
%4-26 bir 6lim orani géruldugu (6, 22, 23, 26, 34, 40, 43,)
belirtiimekle birlikte, arastirmada yetistirme sistemlerinin
yasama guclu Uzerine etkisi Onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Ayrica yasama gucl Uzerine genotipin etkili
oldugu (42) ve kahverengi yumurtacilarin beyaz
yumurtacilardan daha yliksek yasama glicti gosterdiklerini
(27) belirten arastirmacilarla benzerlik géstermektedir.

Arastirma sonuglari, yetistirme sisteminin cinsi olgunluk
yasina etkisinin dnemli oldugunu beliten (22, 23)
arastirmacilarin bulgularina daha yakindir. Altlikhi yer ve
serbest sistemde yetistirilen tavuklarin cinsi olgunluk
yaslari Thear (47)'nin belirttigi degerlerden yiiksek olsa da,
entansif sartlarda yetistirilen beyaz ve kahverengi ticari
hibritlere benzerdir (51).

Yumurta veriminin serbest yetistirilen tavuklarda, diger
yetistirme sistemlerine gére daha az oldugu belirtiimekle
birlikte (8, 14, 19, 34, 38, 40), arastrmada serbest
sistemde daha ylksek yumurta (P>0.05) elde edilmesi
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Keeling ve ark., (23)nin sonuglari ile benzerlik
gOstermektedir. Bu konuda uygulanan serbest yetistirme
sitemleri arasinda c¢ok buiyilk farkliliklar ve modeller
uygulanabilmesi etken olmaktadir. Serbest sistemde beyaz
yumurtacilarin daha fazla yumurta verdigini belirten
Murray, (2001)*dan farkli olarak kahverengi yumurtacilarin
canh agirliklarinin yiksek (8, 14, 19, 34, 38, 40) oldugunu
ve yumurtalarinin daha fazla tercih edildiklerini belirten
(11, 24, 25) arastirmacilarin sonuglarina uymaktadir.
Beyaz yumurtacilarin kahverengi yumurtacilardan daha
fazla yumurta verdigini beliten (2, 12, 53)
arastirmacilardan farkh olarak daha az yumurta verdigini
belirten Kayhan ve Giil (21)’'Un sonuglarina benzemektedir.

Arastirina sonuglari; yetistirme sisteminin  yumurta
agirhgina etkisinin 6nemli oldugunu belirten (51, 52)
arastirmacilardan farkli olarak yetistirme sistemleri
arasindaki farkliik dnemli ¢ikmamistir (P>0.05). Ancak
serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarin diger yetistirme
sistemlerinde barindirilan yumurtacilardan daha hafif
yumurta  verdigini  beliten (22, 34, 38, 39)
arastirmacilardan farkli olarak, agir yumurta verdiklerini
belirten (19, 20, 40) arastirmacilarin sonuglarina
uymaktadir. Kahverengi ve beyaz yumurtacilarin tretimde
kullanilan ticari yumurtacilarin yumurta agirliklarina benzer
olduklari sdylenebilir (26, 51).

Yetistirme ve genotipler arasinda yere yumurtlama
oranlan bakimindan istatistiki farklilik olmamasina karsin
kirli yumurta oranlari bakimindan genotipler arasinda
farkhhdin 6nemli gikmasi (P<0.05) beyaz yumurtacilarin
kahverengi yumurtacilara gore daha hareketli olmalari ve
athik kalitesinin bozulmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu
sonu¢ beyaz yumurtacilardan kahverengi yumurtacilara

oranla daha fazla kirli yumurta alindigini belirten
Leyerdecker ve ark., (27)in sonuglariyla uyum
icerisindedir.

Althkli  yer ve serbest sistemde yetigtirilen

yumurtacilarin biylitme dénemi (4-20. hafta) toplam yem
tiketimleri benzerdir (P>0.05). Yem tiiketimine yetistirme
sisteminin etkisinin 6nemli oldugunu ve serbest sistemde
fazla yem tuketildigini beliten (16, 19, 26, 40)
arastirmacilardan farkh olarak yetistirme sistemi arasinda
o6nemli farklihk ¢gikmamigtir (P>0.05).

Yumurta sekil indeksine yetistirme sisteminin etkisinin
onemli oldugunu belirten Pavlovski ve ark., (39)nin
verilerinden farkli olarak, serbest sistemdeki tavuklarin

Serbest sistemde yetistirilen tavuklarin yumurta kabuk
kalinliklarinin  diger yetistirme sistemlerine gére disik
(49), ylksek (40) veya farksiz oldugunu belirten calismalar
(34, 37) bulunmaktadir. Calismada da bu bakimdan
farkliliklar Gnemli bulunmamustir.

Althkh yer sisteminde yumurta kirilma direnci, serbest
sisteme gobre yiksek olmasina ragmen, yetistirme
sisteminin yumurta kirillma mukavemetine etkisinin 6nemli
olmadigini belirten Mostert ve ark., (34)nin bulgularina
benzerlik gbstermektedir.

Yumurta ak kalitesinin énemli bir gostergesi olan
Haugh biriminin serbest sistemde altlikli yer ve kafes
sistemine gore dislk oldugu belirtiimekte (34), arastirma
bulgulari da bu sonuglara uymaktadir.

Serbest sistemdeki yumurtalarda agir metallerin, althikh
yer sistemine goére yilksek olmasi Holleman (18)In
sonuglarina  uymaktadir. Kahverengi  yumurtacilarin
yumurtalarinin beyaz yumurtacilarin yumurtalarindan daha
yuksek agir metal icermesi bu 6zelliklerin kaltsal oldugunu
belirten Dey ve Dwinedi (10)'nin gorlslerine uymaktadir.

Arastirma sonuglari yetistirme sisteminin  yumurta
kolesterol icerigine etkisinin 6nemli olmadigini belirten
Torges ve ark. (49)'nin bulgularina uymaktadir. Yetistirme
esnasinda serbest sistemde gezinti alaninda fazla
miktarda sellloz igceren otlandiriimis yeni alan bulunan
sistemlerde bu ayrimin daha fazla ortaya ciktig
belirtiimektedir (5, 8, 47).

Arastirina sonugclari althkli yer sisteminde yetistirilen
tavuklarin serbest yetistirilenlerden daha fazla abdominal
yag, karaciger ve dalak agirhdina sahip oldugunu
gOstermis ve sonuglar Hughes ve Dun (20)'un bulgulari ile
benzerlik gdstermistir.

Bu sonuglarin 1s1d1 altinda altlikli yer ve serbest sistem
arasinda arastirilan &zellikler bakimindan c¢ok bulylk
farkhhklar olmadidi ortaya cikmistir. Fakat beyaz ve
kahverengi yumurtacilar arasinda bazi farkliliklar
bulunmustur. AB’ye giris surecindeki Ulkemizde geleneksel
kafes yetistiriciligine alternatif yetistiricilik sistemlerinden
biri olan serbest sistem, yer sistemi yerine yerli beyaz ve
kahverengi yumurtaci genotipler igin kullanilabilecegi
ortaya c¢ikmistir. Bu alanda davranim ozelliklerini de ele
alacak c¢alismalarin sirdurilmesi; serbest yetistirme igin
hayvanlara daha fazla gezinme alani saglayan yeni
modellerin ¢alisiimasi gereklidir. Bdylece hayvan refahi ve
dogal drlnler Uretiminin 6n plana ¢iktigi gelismis Ulkelerle

yumurta sekil indeksi daha yuksek bulunmusgtur. ayni paralelde  calismalar  yurltulmds  olacaktir
Cizelge 1. 1-52. Hafta Kiimes i¢ Ye Dig Sicakligi, °C
Hafta ic Dis sicakhk Hafta ic sicaklik Dis sicaklk Hafta ic sicaklik Dis sicakhk

1 35 - 19 27.58 27.13 37 8.06 2.91
2 30 - 20 27.98 26.97 38 10.55 8.84
3 25 - 21 26.42 24.84 39 9.85 3.37
4 20 - 22 27.99 27.20 40 10.07 5.00
5 20 - 23 25.43 23.76 41 8.36 3.21
6 18.36 16.24 24 24.61 22.86 42 12.58 7.81
7 16.83 14.49 25 23.66 22.41 43 3.05 -3.29
8 16.57 14.29 26 23.59 21.39 44 3.50 -7.35
9 15.68 12.76 27 23.59 21.96 45 3.00 -4.6
10 16.75 14.90 28 23.45 21.57 46 3.70 -2.74
11 19.16 16.43 29 23.39 17.47 47 6.04 1.72
12 21.64 20.89 30 20.93 18.73 48 9.76 4.43
13 22.03 19.43 31 18.67 15.83 49 10.69 4.13
14 23.57 21.93 32 14.90 10.81 50 14.19 8.46
15 24.63 23.26 33 12.40 7.56 51 14.79 9.83
16 23.08 20.70 34 15.44 10.90 52 15.62 12.60
17 24.53 22.36 35 18.47 13.04

18 27.99 23.79 36 12.80 6.99

* Muray,J.,2001. Mektupla gériisme. Poultry Facts-which Could Be Applied To Free-Range Bird.Lecturer/Adviser in poultry production. Research centre.SAC

Auchincruive, UK. 29.May.2001.
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Cizelge 2. Altlikli Yer ve Serbest Sistemde Barindirilan Beyaz ve Kahverengi Yumurtacilara Ait Verim Ozellikleri

Ozellik Genotip Yetistirme Sistemi Ortalama
Althkli Yer Serbest
Yumurtlama dénemi Beyaz yumurtaci 93.75+2.39 92.50+3.23 93.13+1.71
é%%g%%?ﬂa) yasama |Kahverengi yumurtaci 96.25+2.39 96.25%1.25 96.25+1.71
Ortalama 95.00+1.71 95.00+1.71
% 5 verim yasi (giin) | Beyaz yumurtaci 141.50+ 1.32 141.250 £1.75 141.38+1.48"
Kahverengi yumurtaci 129.00£3.19 135.250+1.56 132.25+1.48"
Ortalama 135.25+1.46 138.38+1.48
%50 verim yasl, gin Beyaz yumurtaci 166+1.35° 162+0.71° 164+ 0.76"
Kahverengi yumurtaci 154+1.08° 154+1.08° 154+ 0.76°
Ortalama 160+ 0.76 158+ 0.76
%5 verim canli Beyaz yumurtaci 1364.46+ 23.59 1403.26+24.27 1383.86+15.95"
agirhgi. g Kahverengi yumurtaci 1471.75+ 25.07 1544.13+16.16 1507.94+15.95°

Ortalama

1418.11+ 15.95°

1473.69+15.95°

%50 verim yasi

Beyaz yumurtaci

1518.56+17.98%

1585.8316.758"°

1552.19+10.658"

agirigi, g Kahverengi yumurtaci 1675.91217.13° 1695.25+15.699° 1685.58+10.658°
Ortalama 1597.24+10.66¢ 1640.54+10.658"

52.hafta canh agirhigi, | Beyaz yumurtaci 1887.47+24.87 1925.47+25.04 1906.47+17.64"

9 Kahverengi yumurtaci 2187.29+£24.70 2204.42+24.54 2195.85+17.418
Ortalama 2037.38+17.53 2064.94+17.53

Tavuk-gin yumurta Beyaz yumurtaci 166.32+4.45 171.64+1.73 168.98+2.39"

verimi, adet Kahverengi yumurtaci 185.55+3.48 191.5743.28 188.56+2.39°
Ortalama 175.93+ 2.39 181.60+ 2.39

Tavuk-kiimes yumurta | Beyaz yumurtaci 158.63+3.57 162.14+5.07 160.38+3.01"

verimi, adet Kahverengi yumurtac 181.60+4.52 185.31+3.69 183.46+3.01°
Ortalama 170.11+3.01 173.73+3.01

Yumurta agirhigi, g Beyaz yumurtaci 59.24+0.41 59.78+0.27 59.51+0.26"
Kahverengi yumurtaci 63.201£0.45 62.9910.27 63.10+0.26°
Ortalama 61.22+0.26 61.39+0.26

Yere yumurtlama Beyaz yumurtaci 13.64+3.31 13.07+4.46 13.35+2.61

orani, % Kahverengi yumurtaci 17.09+4.35 6.56+2.16 11.8342.61
Ortalama 15.37+2.61 9.81+2.61

Kirli yumurta orani, % | Beyaz yumurtaci 7.12+0.96 9.8611.44 8.49+0.65"
Kahverengi yumurtaci 3.41+0.57 4.18+0.35 3.79+0.65°
Ortalama 5.27+0.65 7.02+0.65

4-20.hafta yem Beyaz yumurtaci 8313,01+35.21 8285,11+24.62 8299,06+21.31"

tiketimi, g Kahverengi yumurtaci 8655,71+22.19 8657,09+35.96 8656, 40+21.31°
Ortalama 8484.36+21.31 8471.10+21.31

Yumurtlama dénemi Beyaz yumurtaci 142.47+2.31 144.59+1.79 143.53+1.19

gi]n"yem tiketimi, Kahverengi yumurtaci 141.17+1.44 142.74+0.93 141.96+1.19

g/glin/tavuk
Ortalama 141.82+1.19 143.67+1.20

Yemden yararlanma Beyaz yumurtaci 3.25+0.07 3.16+0.07 3.20+0.19%

orani Kahverengi yumurtaci 2.70+0.04 2.15+0.53 2.43+0.19°
Ortalama 2.98+0.19 2.66+0.19

a, b, ¢, d: Ayni 6zellik i¢in farkli harfle gosterilen yetistirme sistemlerine gore farkhliklar 6nemlidir (P<0.05)

A. B C, D: Ayni 6zellik i¢in farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar Gnemlidir (P<0.05)
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Cizelge 3. Althkh Yer ve Serbest Sistemde Barindirlan Beyaz ve Kahverengi Yumurtacilarda Yumurta Kalite
Ozellikleri ve Besin Madde Igerikleri

Ozeliik Genotip Yetistirme Sistemi Ortalama
Altlikli Yer Serbest

Sekil indeksi, % Beyaz yumurtaci 75.05 +0.23? 76.12+0. 267° 75.57 +0.18"
Kahverengi yumurtaci 76.95+0.29° 77.48+0.25° 77.22 +0.18°
Ortalama 75.99 +0.18° 76.80+0.18°

Yumurta 6zgll agirhigy, Beyaz yumurtaci 1.099+0.008 1.091 +0.00 1.095 +0.004

g/em’ Kahverengi yumurtaci 1.088+0.004 1.098+0.008 1.093 +0.004
Ortalama 1.094+0.004 1.094+0.004

Kabuk kalinligi, mm Beyaz yumurtaci 0.352+0.002" 0.349+0.003" 0.350+0.02™
Kahverengi yumurtaci 0.336+0.003% 0.344+0.002" 0.340+0.02°
Ortalama 0.344+0.02 0.346+0.02

Kabuk agirligi, g Beyaz yumurtacl 7.015+0.457 6.614+0.078 6.814+0.276
Kahverengi yumurtaci 6.641 +0.083 7.355+0.623 6.998 +0.276
Ortalama 6.828+0.276 6.985+0.276

Yumurta yiizey alani, cm” | Beyaz yumurtaci 71.746+0.491 72.657+0.592 72.2020.376"
Kahverengi yumurtaci 75.432 +0.559 75.277+0.476 75.354+0.376"
Ortalama 73.589+0376 73.967+0.376

Kirlma direnci, kg/em® Beyaz yumurtaci 2.013+0.070 1.837+0.078 1.925+0.048
Kahverengi yumurtaci 1.894+0.063 2.010+0.059 1.952 +0.048
Ortalama 1.954+0.048 1.923+0.048

Kirik-catlak yumurta Beyaz yumurtaci 0.348+0.06 0.440%0.14 0.39410.055

orani, % Kahverengi yumurtaci 0.463+0.03 0.445+0.04 0.45410.055
Ortalama 0.405+0.055 0.443+0.055

Ak indeksi, %

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

9.784+0.274%
9.000+0.218"
9.392 +0.16°

9.033+0.202"
8.651 +0.211°¢
3.842 +0.161°

9.4090.161"
8.825+0.161°

Haugh birimi

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

88.810+0.90%
85.444+0.884"
87.127+0.596°

86.028+0.685"
84.189+0.881°
85.108+0.596°

87.419+0.596"
84.817+0.596°

Sari Indeksi, %

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

43.324+ 0.323
43.723 £0.723
43.523 £0.314

42.642+0.202
43.382+0.283
43.012+ 0.314

42.983+0.314
43.552+0.314

Sari rengi, RCS

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

11.135+0.168%
11.702+0.130°
11.418+0.100°

11.731 +0.13°
11.952 +0.134°
11.841 + 0.100°

11.433 +0.100"
11.827+0.100°

Yumurta et-kail orani, %

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

2.885 £ 1.841
26.928+2.722
14.906+ 1.789

1.925+ 1.111
25.000+3.683
13.462+ 1.789

2.405+1.789"
25.964+1.789°

Yumurta kadmiyum
icerigi, ug/kg

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

13.403+0.845
18.313+£2.842
15.858+ 1.395

14.204£0.543
23.960+2.544
19.082+ 1.395

13.803 + 1.395"
21.136+1.395°

Yumurta kursun igeridi, | Beyaz yumurtaci 0.167+0.016 0.1730.016 0.170+0.014

ug/kg Kahverengi yumurtaci 0.2100.027 0.209+0.017 0.2090.014
Ortalama 0.189+0.014 0.191 £0.014

Yumurta vitamin A igerigi, | Beyaz yumurtaci 0.41620.010 0.397+0.014 0.406+0.012"

mg/100g Kahverengi yumurtaci 0.466+0.014 0.491 £0.024 0.4790.012°
Ortalama 0.441 +0.012 0.444+0.012

Yumurta vitamin E Beyaz yumurtaci 2.650+0.075 2.638+0.137 2.644+0.098

icerikleri, mg/100g Kahverengi yumurtaci 3.062+0.194 2.686+0.120 2.874+0.098
Ortalama 2.856+0.098 2.662+0.098

'Yumurta kolesterol igerigi,
mg/100g

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

542.125 £4.062
526.625+9.689
534.375+4.940

531.25+4.713
535.000£7.914
533.12544.940

536.688+4.940
530.813+4.940

a, b, c, d: Ayni 6zellik icin farkli harfle gésterilen yetistirme sistemlerine gore farkliliklar énemlidir (P<0.05)

A. B. C, D: Ayni 6zellik igin farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4. Altlikl Yer ve Serbest Sistemde Barindirilan Beyaz ve Kahverengi Yumurtacilarin Organ Agirliklari

Ozellik Geniotip Yetistirme Sistemi Ortalama
Althkli Yer Serbest
Sindirim sistemi agiri§i  [Beyaz yumurtaci 7.745 +0.410 8.112+0.524 7.928+0.288
(9/1009.CA)) Kahverengi yumurtaci 7.006+0.339 7.271 £0.323 7.1380.288
Ortalama 7.375+0.288 7.691 +0.288

ince bagirsak uzunlugu,
cm

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci

161.500+3.955
155.750+2.858

163.625 +3.928
153.750+3.206

162.563 +2.488"
154.750+2.488°

Ortalama 158.625 +2.488 158.688+ 2.488
Abdominal yag agifigi  |Beyaz yumurtaci 4.576£0.556 3.903 +0.463 4.239+0.406
(9/100g.CA.) Kahverengi yumurtaci 5.134+0.574 5.229+0.683 5.181 +0.406
Ortalama 4.855 + 0.406 4.566+0.406

Karaciger agirligi
(9/100g.CA)

Beyaz yumurtaci
Kahverengi yumurtaci
Ortalama

1.67820.021°
1.515+0.078"
1.597+0.036

1.579+0.038"
1.452 +0.049°
1.515 +0.036

1.628+0.036"
1.483 +0.036"°

Dalak agirhg Beyaz yumurtaci 0.100+0.010% 0.082 +0.006% 0.091 +0.005

(9/100g.CA.) Kahverengi yumurtaci 0.090+0.005% 0.073 0.004° 0.082+0.005
Ortalama 0.095 +0.005° 0.078+0.005°

Taghk agirhg Beyaz yumurtaci 1.570+0.073° 1.800+0.121°¢ 1.685+0.058

(9/100g.CA.) Kahverengi yumurtaci 1.422+0.053 1.6720.066" 1.547 £0.058

Ortalama

1.496+0.058°

1.73620.058°

a, b, ¢, d: Ayni 6zellik igin farkli harfle gosterilen yetistirme sistemlerine gore farkhliklar Gnemlidir (P<0.05)
A. B. C, D: Ayni ozellik igin farkh harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05)
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