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Arastirma Makalesi

Kulugkalik Yumurtalarda Dizilis Seklinin
Pozisyon Bozukluklari Uzerine Etkisi
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0z: Arastirma, kulugkalik yumurtalarda dizlis seklinin. kulugka sonuglari ve pozisyon bozukluklari (izerine etkisini
belilemek amaciyla normal, sivri ug yukari ve yatay dizlis pozisyonu olmak tizere 3 grupta yuritilmstar. Her bir grup 7
tekerrir ve her tekerrirde 80 adet yumurta olmak Uzere toplam 1680 adet kulugkalik yumurta kullaniimistir. Kulugka
ozelliklerinden kulugka randimani, gikis giicli, malformasyon orani, malpozisyon orani, adirlik kaybi orani, civciv kalitesi,
erken, orta ve ge¢ dénem embriyo 6lim oranlari tzerinde durulmustur. Bu 6zelliklerden yumurta agirlik kaybi orani ge¢
dénem embriyo 6lim orani malposizyon orani, ¢ikis glici ve kulucka randimanibakimindan gruplararasindaki farkliligin
6nemli oldugu, malformasyon orani, civciv kalitesi, erken ve orta dénem embriyo 6lim orani bakimindan ise farlilk
bulunmadidi tespit edilmistir.

Kuluckalik yumurtalarin sivri u¢ yukari seklinde dizilmesi durumunda pozisyon hatalarindan kaynaklanan ge¢ dénem
embriyo 6limlerinin arttigi ve basin yumurtanin sivri ug kisminda gérilmesi pozisyon hatasinin meydana geldigi tespit
edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Tawuk, kuluckalik yumurta, kulugka sonuglari, malpozisyon
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Effect of Egg Orientation on Malposition in Hatching Eggs

ABSTRACT: This research was conducted to determine the effects of orientation in the hatching eggs on hatching
results and position disorders, so the eggs were placed in incubator for 3 groups as orientation of normal, horizontal and
smallup. In this study, 1680 hatching eggs were divided into 3 groups with 7 replicates of 80 eggs in each. Hatchability
of fertile eggs, malformation ratio, malposition ratio, weight loss ratio, chick quality, embryo death ratios in the early,
middle and late stage of embrogenesis and mortality ratio were investigated in this research. There were significant
differences among the groups in terms of egg weight loss ratio, embryo death in the late stage of embryogenesis,
malposition ratio, hatchability of fertile eggs and hatchability, whereas no significant differs among the groups in respect
to malformation ratio, chick quality, embryo death in early and late embryogenesis.

It was determined thatthe late embryonic mortality increased because ofthe position errors in case of hatching eggs
orientation and the head of the embryo in small up of eggs.
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ucundaki hava bosluguna ydnelmis durumdadir.

Tanimlanmis 6 adet posizyon hatasi bulunmaktadir (2).
Pozisyon hatalarina yumurtalarin dizlis seklinin etkisi

dnemli olmaktadir. Ozellikle sivri ug yukari gelecek sekilde

Normal kosullar altinda kulugka randimani % 82-85
arasindadir ve % 15-18’lik kayp; gergek dolsizuk,
yumurta depolama kosullar, bakteri ve mantar
kontaminasyonu, kulugkalik yumurta kabuk kalitesi,

makineye bagli hatalar, damizlik kimeste kullanilan yem,
hastaliklar ve hayvanlarin genetik yapisi gibi unsurlan
icinde barindiran damizlik sird, yumurtaya yapilan igslem
ve kulugkahaneye dayali hatalardan kaynaklanmaktadir.
Kulugkada son ddénem embriyo Olumleri c¢ikis
makinelerinde uygun olmayan sicaklik, nem,
havalandirma, fumigasyon, transfer sirasinda yumurtalann
asirisogumasi, kontaminasyon ve besleme yetersizikleri
ve pozisyon bozukluklarindan kaynaklanmaktadir (4).
Bunlarailave olarak malformasyon, dehidrasyon, patolojik
durum ve embriyonun yapismasi da etkili oilmaktadir (7).

Ge¢ donem embriyo 6lim orani Uzerine pozisyon
hatalarinedeniyle ¢gikisi gerceklestiremeyen embriyolarda
etki etmektedir. Butin pozisyon hatalari élumcul
olmayabilir. Embriyonun normal pozisyonu embriyonun
omurgasinin yumurtanin uzun eksenine paralel olarak
durdugu ve gaganin sag kanadinin altina uzandigi
pozisyondur. Gaganin u¢ kismi dogruca yumurtanin kit

dizilen yumurtalarda, embriyonun basi asagiya dogru
yonelmekte ve embriyonun gagasihavabosluguile temas

edemedigi icin Olmektedir. Bu sekilde yerlestiriimis
yumurtalarda  kulugka randimani %20 oraninda
dismektedir (5). Sdri yasinin ilerlemesi, yumurta

blyikligu ve uzun sireli depolamanin malformasyon ve
malpozisyon oranlarini artirdigini, bu sartlardaki bir
kulugkada embriyonik 6limlerin %15’nin malformasyon ve
malpozisyon nedeniyle oldugu bildirilmistir (10, 11).

Amer (1962) Fayumi tawklarindan elde edilen
yumurtalarda Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda
yapilan kulugka c¢ikislarinda ge¢ dénem embriyo
dlumlerinin %15,5 oldugu ve bu oran igerisinde pozisyon
bozuklugunun %29.8 olarak gergeklestigini bildirmigtir

Wilson ve ark. (2003) tarafindan pozisyon hatalarinin
yumurta depolama, g¢evirme ve yumurtanin ydninden
etkilendigini ancak 1irk, cinsiyet ve damizik yasindan
etkilenmedigini belirtmiglerdir.
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Yumurtalarin sivri u¢ yukari, sivri u¢ asagi ve yatay
dizilmesi durumunda, vyatay dizilen yumurtalarda
digerlerinden daha agir embriyo olustugu, sivri u¢ yukari
diziliste ise kulugka randimaninin, kabugu delme oraninin
ve embriyo agirhdinin disik oldugu ve fazla miktarda
islak civciv elde edildigi bildirilmistir (9). Siwri ug yukari
olacak sekilde dizilen yumurtalari 8 giin ayni pozisyonda
bekletip daha sonra kit u¢ yukari pozisyona getirildiginde
embriyolar normal pozisyonu aldiklari ancak 9. giinden
sonra bunun mimkiin olmadigi belirtiimistir (12).

Arastirma, yumurtalar sivri ug yukari, kit ug yukari ve
yatay dizilmesinin kulugka ozellikleri ve civciv kalitesi
Uzerine etkisiile bu dizlis sekillerinin ge¢ dénem embriyo
o6limlerine neden olan pozisyon hatalarini tanimlamak
amaciyla yiratilmdstar.

MATERYAL ve METOT

Arastirma materyalini 46 haftalik yagtaki ATAK-S hibrit
ebeveynlerinden elde edilen 1680 adet kulucgkalik yumurta
olusturmustur.  Yumurtalar Tawkguluk  Arastirma
Enstitisi’nden temin edilmistir. Kulugka islemleri Cimuka
marka 2400 kapasiteli kulugka makinelerinde yapilmistir.

Arastirma, yumurtalarin gelisim makinesi tepsilerine
dizilis pozisyonuna gére 1.Normal dizlis (Kt ug yukar), 2.
Sivri u¢ yukari ve 3.Yatay dizlis olarak 3 grupta tesaduf
parselleri deneme deseninde 7 tekerrirli olarak
yuaratilmustar. Her bir tekerriirde 80 adet olmak tizere her
grupta 560 adet, toplamda ise (3x80x7) 1680 adet
yumurta kullaniimigtir.

Yumurtalar gruplara ayrilip tepsilere dizldikten sonra
dezenfekte edilmistir. Dezenfeksiyon isleminden sonra
yumurtalar 24°C sicaklik ve %75 nem igeren dinlenme
odasinda 12 saat siireyle 6n isitmaya tabi tutulmustur.
Daha sonra 37.8°C sicaklik ve %50 nem igeren geligim
makinesine nakledilmigtir. Burada 18 gun bekletildikten
sonra yumurtalara doélltlik kontroll yapilmistir. Embriyo
gelisimi normal olan yumurtalar. 36.5-37.0°C sicaklik,
%55-78 nispi nem iceren ¢ikis makinelerine nakledilmistir
burada 3 giin sureyle bekletilen yumurtalardan civciv ¢ikigi
saglanmistir. Arastirma siresince asagida belirtilen
ozellikler tespit edilmistir.

-Yumurta agirlik kaybi: Her bir tekerriri olusturan
toplam 80 adet kapasiteli yumurtalar tepsiile birlikte 0.01 g
hassasiyetindeki teraz ile tartilarak basglangi¢ agirliklan
alinmig daha sonra kulugckanin 18. guninde tekrar
tartiimis ve asagidaki forml yardimiyla tespit edilmistir.

-Délliiliik orani: (DOIIU yumurta sayisi / Kulugkaya
konulan yumurta sayis1)x100

-Yumurta agirlhik kaybi: [(Baslangic agirhgi-18. Giin
agirhgi)/Baslangig agirhgijx100

-Kulugka randimani: (Kulugkadan g¢ikan civciv
sayisi/Kuluckaya konulan toplam yumurta sayis1)x100

-Cikis gilicii: (Kulugkadan ctkan civciv
sayisi/Kulugkaya konulan dolli yumurta sayisi)

-Erken dénem embriyo éliimleri: (Kulugkanin 0-6.
glnleri arasinda Olen embriyo sayisi/DéllU yumurta
sayis1)x100

-Orta dénem embriyo 6liimleri: (Kulugkanin 7-18.
glnleri arasinda Olen embriyo sayisi / DOl yumurta
sayisi)x100

-Ge¢ donem (kabuk alt) embriyo Oliimleri:
(Kulugkanin 19-21.glinleri arasinda 6len embriyo sayisi/
D6IG yumurta sayisi)x100

-Civciv Kkalitesi: Pasgar skor civciv kalite tespit
ydontemi kullanilarak belirlenmistir (3).

-Malformasyon Orani: Geg¢ donem (kabuk alti)
embriyo 6l1im gérilen yumurtalar kirilarak. malformasyon
olan embriyolar belirlendikten sonra her bir tekerriirde
kulugkaya alinan doélli yumurta sayisi dikkate alinarak
hesaplanmigtir.

-Malpozisyon Orani: Geg donem (kabuk alti) embriyo
Olumu goérilen yumurtalar kirilarak. malpozisyon olan
embriyolar belirlendikten sonra her bir tekerrirde
kulugkaya alinan délli yumurta sayisi dikkate alinarak
hesaplanmigtir.

istatistik analiz

Varsayimlari yerine getiren Ozelliklerin
degerlendiriimesinde tek-yonll varyans analizi (one-way
ANOVA), farkh ortalamalarin belilenmesinde ise %5
onem duzeyinde yapilan Tukey ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmigtir. Varyans analizinin varsayimlarini yerine
getirmeyen 6zelliklerde Kruskal-Wallis testi kullaniimigtir.
Tum hesaplamalar Minitab 16 istatistik paket programi ile
yapimistir.

Arastirmanin matematik modeli: Yijk= p+ ai+ eijk 'dir.

Burada;

Yik : GozZlem degerini,
g : Genel ortalama etkisini,
Qi : Muamele etkisini,
eijk : Hata'yiifade etmektedir.

BULGULAR

Arastirmada Uzerinde durulan kulucka Ozelliklerden
dollaldk, 18. gln agirlik kaybi orani, erken, orta ve geg¢
dénem embriyo Olim orani, malformasyon orani,
malpozsyon orani, ¢ikis giici ve kulucka randimanina ait
bugular Cizelge 1’de verilmistir. DOllUlUk orani her ne
kadar kulucka 6zelligi olarak degerlendiriimese de kulugka
sonuglarina etki eden bir faktérdir. Gruplarin diger
Ozellikler bakimindan degerlendiriimesinin yapilabilmesi
icin dollulik bakimindan benzerlik géstermesi gereklidir.
Arastirma gruplarinda bulunan yumurtalarin doélliltk
bakimindan aralarinda énemli farklilik bulunmamaktadir
(P>0.05). 18. Gun agirlik kaybr bakimindan gruplar
arasindaki farklilik Gnemli bulunmustur (P<0.01).

Erken ve orta donem embriyo élimleri bakimindan
gruplar arasinda Onemli bir farkhlik olmadidi tespit
edilmigtir (P>0.05). Ge¢ dbénem embriyo o&limleri
bakimindan gruplararasinda énemli farkllik oldugu tespit

edilmigtir (P<0.01). Malformasyon orani bakimindan
gruplar arasinda farkliik bulunmadigi belirlenmigtir
(P>0.05). Malpozisyon orani bakimindan ise gruplar

arasindaki farklihgin 6énemli oldugu ve siwri ug¢ yukari
olarak dizilen yumurtalarda digerlerinden oldukga yiiksek
oranda pozisyon hatasi olugsmustur (P<0.01).

Cikis glict ve kulugka randimani bakimindan gruplar
arasinda 6nemli farlilk oldugu tespit edilmigtir (P<0.01).
Siwri u¢ yukari olacak sekilde dizilen yumurtalarda gikis
glcu ve kulugkarandimanidigerlerinden digiik olmustur.

Pasgar skor civciv kalite degerlendirme ydntemine
gore yapilan kalite degerleri Cizelge 2°de verilmistir. Civciv
kalitesi bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmadigi
tespit edilmistir (P>0.05). Yumurtalar gelisim tepsilerine
degisik sekillerde dizmenin civciv kalitesi Uzerinde
olumsuz bir etkisinin olmadigi gérilmektedir.

Arastirmadan elde edilen pozisyon bozukluklarinin
analizi ve gruplar igindeki dagihm oranlarina ait veriler
Cizelge 3’te verilmigtir.
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Cizelge 1. Kulugka Ozellikleri (%)

Kulugka 6zellikleri/Dizlis sekli Normal (Kit ug yukari) Sivri Ug Yukari Yatay
X*S, X*S, X*3S,
Déllulik Orani 98.39+0.44 96.96+1.15 96.03+1.35
18. glin agirlik kaybi orani 15.14+0.49a 14.38+0.26a 13.00+0.35b
Erken dénem embriyo 6lim orani 8.3311.55 8.54+2.32 4.55+1.01
Orta dénem embriyo 6lim orani 0.731£0.25 0.75+£0.26 0.96+0.46
Geg donem embriyo 6lUm orani 5.451+1.02b 21.70+2.36a 6.67+1.51b
Malformasyon orani 0.00+0.00 0.39+0.39 0.00+0.00
Malpozisyon orani 3.6310.64b 12.83+1.28a 2.60+0.99b
Cikis gucu 85.49+£1.71b 69.02+2.31a 87.81+£1.40b
Kulugka randimani 84.11+£1.63b 66.79+1.56a 84.33+1.75b
Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 2. Civciv kalitesi
Gruplar n Median Ave Rank z
Normal 50 10.00 76.5 0.20
Sivri ug yukari 50 10.00 735 -0.40
Yatay 50 10.00 76.5 0.20

Gizelge 3. Toplam Pozisyon bozukluklari ve Dizilig Gruplari igerisindeki Dagiim Orani (%)

Pozisyon bozuklugu/Dizlis sekli Normal Sivri Ug Yukari Yatay
Toplam Pozisyon Bozuklugu orani 3.63 12.83 2.60
1.Bas yumurtanin sivri ucunda 8.70 65.85 58.34
2.Ayak basin Ustiinde 8.70 2.44 -
3.Embriyo yatay durumda - 2.44 8.33
4 Bas sol kanadin altinda 34.77 4.88 -
5.Ayaklar carpik 4.35 6.10 8.33
6.Bas bacaklar arasinda 4.35 3.65 -
7.Bas sag kanadin Ustiinde 17.39 1.22 -
8.Bas sol kanadin Ustiinde 4.35 1.22 -
9.Gaga hava boslugundan uzakta 17.39 12.20 25.0

TOPLAM 100.0 100.0 100.0

TARTISMA VE SONUG

En az agirhik kaybi yatay olarak yerlegtirilen
yumurtalarda meydana gelmistir. Sivri ug yukar ve kit ug
yukari olarak yerlestirilen yumurtalardaki agirlik kaybi
arasinda farklilik bulunmamaktadir. Embriyonik gelisim
déneminde kabuk alti zarlari arasinda yeterli hava
boslugunun olusumu ve Kaliteli civciv ¢ikisticin optimum
agirlik kaybi orani %12-14 arasindadir lyi bir ¢ikim igin
yumurtalarin  baglangic agirliklarinin = %11.5-12’sini
kaybetmesigerektigini bildirmistir (4). Kamanli ve Durmus
(2014), iyi bir kulucka icin yumurta baslangig agirhginin %
11-14’ Unu buharlasma seklinde kaybetmesi gerektigi
belirtmiglerdir. Gruplarda 18. giin agirlik kaybinin istatistiki
olara  belirtilen oranlar arasinda gergeklestigi
gorulmektedir.

Yumurtalarin depolama siiresi ve sicakliklarinin
normalin altinda yada Ustiinde olmasi, fumigasyona bagh
hatalar, nakil sirasinda yumurtalarda sicaklik sokunun
yasanmis olmasi, embriyo gelisiminin ilk haftasindaki
yuksek sicakliklar, damizliklarin ¢ok geng ve/veya cok
yasli olmasi, surinin saglik durumu, kromozom
anormallikleri gibi etkenlere bagh olarak erken dénem
embriyo 6lim orani ortaya gikabilmektedir. Orta dénem
embriyo 6lum orani (7-17 gunler arasi), makinede uygun

olmayan sicaklk, nem, cevirme ve havalandirma,
yumurtalarin  kontamine olmasi, damizZik kimeslerde
beslenmeileilgili yetersizikler ve lethal etkili genlere bagh
olarak sekillenmektedir (4).

Sivri u¢ yukar olarak yerlestirilen yumurtalarda geg¢
dénem embriyo 6limu digerlerinden yiksek olmustur. Bu
duruma pozisyon hatalarinin fazZa olmasi neden
olmaktadir. Pozisyon hatalarinin disinda ge¢ dénem
embriyo 6limleri ¢ikis makinelerinde uygun olmayan
sicaklk, nem ve havalandirma, fumigasyon, transfer
sirasinda yumurtalarin asirn  derecede sogumasi,
kontaminasyon, besinsel yetersizlikler ve embriyonun
normal c¢ikis pozisyonunu alamamasi gibi durumlarda
olusabilmektedir (4).

Pozisyon hatalarina yumurta dizlis sekli, siri yasi,
depolamasiresi, gevirme ve yumurta biyikliginin etkili
oldugu bildirilmistir (5,10,11,13). Yumurtanin civa (Hg)
iceriginin de pozisyon hatalarina yol acabilecegi
konusunda gorusler bulunmaktadir (6).

Kulugka randimanive ¢ikis giict 6zellikleri bakimindan
sivi u¢ yukarn sekilde vyerlestirilen yumurtalarin
digerlerinden oldukc¢a dusuk bir degere sahip olduklari
gorilmektedir. Bu durum (zerine en fazla ge¢ dénem
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embriyo 6limlerinin fazla olmasi etkili olmustur.
Yumurtalarin kit u¢ yukart ve yatay olarak
yerlestiriimesinin kulugka sonuglari Gzerine benzer etkide
bulundugu, diger kulugka 6zellikleri bakimindan aralarinda
farklilik bulunmadigi gérilmektedir.

Kat ug yukari, sivri u¢ yukari ve yatay olarak dizlen
yumurtalarda sirasiyla %3.63, %12.83 ve %2.60 oraninda
pozisyon hatasi meydana gelmis bulunmaktadir. Sivri ug
yukari olarak dizilen yumurtalarda yiksek oranda bas sivri
ucuna ydnelmis durumdadir. Elibol (2014), sivri ug yukari
gelecek sekilde dizilen yumurtalarda, embriyonun basi
asagiya dogru yoneldigini bildirmistir. Tanimlanmis 6 adet
pozisyon hatasi bulunmaktadir (2). Arastrmada bu
hatalarin tamam1 goértlmustar. Bunlarin diginda, sivri u¢
yukari ve 6zellikle yatay dizilen yumurtalarda embriyonun
yatay pozisyon almistir. Ancak, bu pozisyon hatasi kit ug
yukari olarak dizilen yumurtalarda gérilmemistir. Baz
embriyolarda ayaklar c¢arplk seklinde pozisyon hatasi
olusmus ve bu durum batin gruplarda goriimistar. Bas
sag kanadin Ustiinde seklinde olusan pozisyon hatasi
daha c¢ok kut u¢ yukar dizilen yumurtalarda olmakla
birlikte sivri u¢ yukari dizilen yumurtalarda gértulmusgtur.
Yatay dizilen yumurtalarda bu tip bir pozisyon hatasi
olusmamigtir. Normal (kit ug¢ yukar) olarak dizlen
yumurtalarda pozisyon hatasi olusmasina sira siri yas|,
depolama siuresi, ¢evirme ve yumurta buyukliagu etkili
olmaktadir (5, 10,11,13).

Optimum bir kulugka ¢ikisi saglanmasi igin, kulucka
kosullarinin yeterince saglanmasinin yaninda yumurta
kalitesi, yumurtalarin dizlis sekli ve sird yasi, yumurta
depolama gibi faktorler etkili olmaktadir. Bu faktorlerin
uygun oldugu kosullarda yiiksek bir kulugka randimani
elde edilecedi muhakkaktir. Farkli sekillerde dizilen
yumurtalarda bilinen pozisyon hatalarinin  yaninda
ayaklarin carpik olmasi, embriyonun yatay pozisyon
almasi gibi hatalarin olusabilecedi ve bu hatalar
neticesinde embriyonun yumurtayi delip ¢ikis yapamadigi
bununda kulugka sonuglarina olumsuz etkide bulundugu
sonucuna variimistir.
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