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Arastirma Makalesi

Yumurta Tavugu Rasyonlarina Soya Yadi, Aycicek Asit Yagi ve
Kombinasyonlarinin llavesinin Performans, Yumurta Kalitesi ve Yumurta
Sarisi Yag Asidi Kompozisyonuna Etkileri

Rabia Gégmen' Giilsah Kanbur® yusuf Cufadar!

0Z: Bu galisma, yumurta tawgu rasyonlarinda kullanilan soya yagi, aycicek asit yagi ve farkli seviyelerdeki
kombinasyonlarinin, performans, yumurta kalitesi ve yumurta sarisi yag asidi kompozisyonuna etkisini belirlem ek
amaciyla yurGtilmustir. Arastirmada 44 haftalik yasta, toplam 75 adet, Hy-Line W36 yumurta tavugdu, tesadufi olarak,
soya yagl, aygicek asit yagi ve farkli seviyeleriyle (%25, 50,75) olusturulan rasyonlarla beslenecek gruplari olugsturmak
Uzere, bes tekerrlrli(her bir alt grupta 3 hayvan) olacak sekilde 6 deneme grubuna ayriimiglardir. Deneme 84 giin
sUrmulstur. Deneme sonucunda muamele gruplarinin, canli agirhk degisimi, yumurta tretimi, yem tiketimi, yem
degerlendirme orani, yumurta agirliy1 ve yumurta kitlesi etkilenmemistir. Yumurta tavwugu rasyonlarina aygicek asityag
ilavesi, yumurta 6zgul agirhgi, yumurta kabugu kirilma direnci, yuymurta kabugu agirhigi ve kabuk kalinhgi, yumurta sekil
indeksi, ak ve sari indeksi, ak ve sar pH’sini etkiiemezken, haugh birimi, L, a, b renk kriterlerini etkilemistir (P<0.05).
Farkli seviyelerde soya yagi ve aygicedi asit yaginin rasyona ilavesi, yumurta sarisi palmitik, palmitoleik, stearik, oleik,
linoleik ve linolenik yag asidi kompozsyonunu etkilememistir(P>0.05). Sonu¢ olarak; yumurta tavugu rasyonlarinda
performans ve yumurta kalitesinde herhangi bir olumsuz etki olmaksizin soya yagdi yerine aygicek asit yaginin ikame
edilebilecegi sdylenebilir.
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The effect of supplementation soybean oil, acidulated sunflower oil
soapstock and their combinations in laying hens diets on performance, egg
quality and fatty acid composition of egg yolk

ABSTRACT: This study evaluated the performance and the quality of egg and fatty acid profile of egg yolk from
laying hens, fed with diets, containing differentlevels of soybean oil and acidulated sunflower oil soapstock. Atotal of 75
44-week-old Hy-Line W36 laying hens were distributed according to a completely randomized experimental design into
five treatments, consisting of soybean oil, acidulated sunflower oil soapstock (ASS) dietary inclusion levels (25, 50, 75
and 100 %), with five replicates of three birds each. The experimentwas lasted in 84 days. Dietary treatments had no
significanteffecton body weight change, egg production, feed intake, feed conversionratio, egg weightand egg mass of
laying hens. The inclusion of ASS in the diet of laying hens had no significant effect on egg specific gravity, egg shell
breaking strength, egg shell weight and egg shell thickness, egg shape index, albumen index, yolk index, aloumen pH,
yolk pH but haugh unitL, a, b colorvalue had significanteffect. The inclusion of differentlevels of soybean oiland ASSin
the diet of laying hens had no significant effect on palmitic, palmitoleic, stearic, oleic, linoleic and linolenic acid contents
of egg yolk. It is concluded that the soybean oil can be replacement by ASS without any adverse effect on performance
and egg quality in laying hen diets.

Keywords: Acidulated sunflower oil soapstock, egg quality, fatty acid, laying hens, performance, soybean oil
GiRiS

Kanatli diyetlerinde yag kullanimi, diger hayvan
tirlerine kiyasla daha eskiye dayanmaktadir. Yag

Kanatli rasyonlarina yag ilavesi bir taraftan rasyonun
enerji duzeyini yukseltirken, 6te yandan karma yemlerin

profilinin, ince bagirsakta gerceklesen sindirim Gzerindeki
etkisi ile ilgili bilimsel aragtirmalarin biyik bir gogunlugu
kanatli hayvanlar Uzerinde yapilmistir. Bunun yaninda
ticari tawuk vyetigtiriciliginin diger hayvan tirlerinin
yetigtiriimesine kiyasla daha hizli gelismesinin temel
nedenlerinden biri, kanathlarin yemlik yaglari ekonomik bir
enerji kaynagi olarak kullanabilme konusundaki Ustiin
yetenegidir (Pearl, 1998). Eneriji igeriginin arttirilabilmesi
icin, kanatli yemlerine ilk katimaya baslanan yaglar,
hayvansal yaglardir. Daha sonra yemeklik yaglarn rafine
eden veya yag asidi uUreten baz firmalar, ham yag ve baz
yan Urdnlerin  de ayni amacla kullanilabilecegini
onermeleriyle kullanim yayginlasmaya baslamistir (Koru
1996).

hazrrlanmasi sirasinda yemin gectigi makina aksaminin
saglhkli calismasini ve peletleme islemini
kolaylastirmaktadir. ~ Yaglarin  yemin tozZlanmasini
azaltmasi, lezzetini arttirmasi, yapisini ve rengini olumlu
etkilemesi, katki maddelerinin homojen karigmasini
saglamasi, yagda ¢Ozinen vitaminlerin tasinmasi ve
sindirim esnasinda ekstra kalorik etki olusturmasi gibi pek
cok avantajlan da bulunmaktadir (Coskun ve ark. 2000;
Senkdyli 2001).Bitkisel yaglara olan talep son yillarda
artmigtir (Rossill-Calle ve ark.,, 2009). Bu artigtaki
muhtemel sebepler; populasyonun blylimesi, tim
dinyada biyoyakit Uretiminin gelismesi ve iklim degisikligi
olabilir. Son yllarda, bitkisel yag Uretiminin %80’i
tiketimde, %20’lik kismi ise biyodizel Uuretiminde
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kullaniimaktadir. Bitkisel yaglarin yakit Gretimi igin
kullanimi, fiyatlarinin artmasinin en gli¢lii sebeplerinden
biri olmustur. En buyuk bitkisel yag ureticileri USAve Cin
iken 1980’lerden itibaren Brezlya ve Arjantin’de pazarin
6nemli bir kismini ele gecirmislerdir. Ancak, bitkisel yag
Uretimi Glkelerden Ziyade sirketlerin elindedir. 2001 yilinda,
soya yagi fiyatt 16 sent/lb iken, 2007 yilinda en yiksek
degeri olan 52 sent/lb ulagmigtir. 2012 fiyatlariise 52-56
sent/lb arasindadir (Ash, 2012).

Asit yaglar ham yaglardan tiketilebilir sivi yag elde
edilmesi surecinde rafinasyon islemleri sirasinda
nétralizasyon asamasindan sonra elde edilen ve
soapstock denilen maddeden elde edilen yaglardir.
Soapstock’un sicaklikla muamele edilerek siilfirik asitle
parcalanmasi sonucunda asit yag elde edilir. Asit yagin
%75-95'i elde edildigi bitkisel ham yag kaynaginin yag
asitlerinden ibarettir. Geri kalan kismini ise, okside olmus
yag asitleri, fosfatid, sterol, tokoferol, karotenoid ve yagda
eriyen diger maddeler olusturmaktadir. Yapisindaki yag
asitlerinin buyik kismiserbestyag asitleri, gok az bir kismi
trigliserit formundadir (Vila ve Esteve-Garcia, 1996;
Senkdyli, 2001; Agikgdéz ve ark., 2003). Hayvan
beslemede kullanilan bitkisel ham yag fiyatlari, asit yag
fiyatlarindan yuksektir. Kanatlihayvan yetistiriciligindeki en
blylik masraf rasyondur. Rasyon maliyetini herhangi bir
aksakliga sebep olmadan disurebilmek, yetistiricinin en
onemli hedeflerinden biridir. Bu sebeple; denememizn
amaciyumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen soya yagi,
aycicek asit yagi ve kombinasyonlarinin performans
ozellikleri, yumurta kalitesi ve yumurta sarisi yag asidi
kompozisyonuna etkilerini aragtirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Denemede hayvan materyali olarak 75 adet 44 haftalik
yasta Hy-Line W36 yumurta tavugu kullaniimigtir. Deneme
5 muamele grubunda 5 tekerriirli olarak, her birinde 3
adet hayvan bulunan 25 alt grupta yurGtilmustar.
Muamele rasyonlari hazirlanirken rasyona ilave edilen
bitkisel yagin tamami soya ham yagd: ve aycicek asit
yagindan ve bunlarin belirli oranlardaki karigimlarindan
olusturularak 5 farkl rasyon olusturulmustur. Denemede
kullanilan 5 farkh muamele rasyonu asagidaki gibi
olusturulmustur.

%100 soya yagi

%100 aygicek asit yagi

%75 soya +%25 aygicek asit yagi
%50 soya +%50 aygicek asit yagi
%25 soya +%75 aygicek asit yagi

arwbE

Rasyonlarin tamami izokalorik ve izonitrojenik olarak
hazirlanmistir. Rasyonlar hazirlanirken NRC (1994) de
yumurta tawuklari igin 6nerilen degerler esas alinmigtir.
Deneme 84 gun surdiriimus, deneme boyunca yem ve su
ad libitum olarak verilmis ve 16 saat aydinlatma
uygulanmigtir. Deneme rasyonlarinin besin maddesi
kompozisyonlari Cizelge 1°de verilmigtir.

Canh agirlik deneme baginda ve deneme sonunda
Olclimistir. Yem tiketimi (YT) ve yumurta agirhigr 2
haftalik periyotlar halinde, yumurta Uretimi gunlik olarak
kaydedilmistir. Yumurta kitlesi ise yumurta verimi (YV) ve
yumurta agirhgi (YA) verileri kullanilarak; Yumurta kitlesi

(YK) = (yumurta verimi x yumurta agirhgi)/periyot (giin)
formilinden hesaplanmistir. Yem dederlendirme orani
(YDO;yem g/yumurta g ), YDO = YT(g yem/tavuk/periyot)/
YK( g yumurta/tavuk/periyot) formilinden hesaplanmigtir.

Deneme silresince 28’ er gunlik her periyodun son 2
glninde toplanan yumurtalarda, yumurta kabugu kirllma
direnci, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, yumurta 6zgul
agirhgi, sekilindeksi, sarive ak indeksi,Haugh birimi, sari
ve ak pH’si, yumurta sarisi renk kriterleri (L, a, b)
Olciimustir. Yumurta sarisi ve albimin yuksekligi dijital
yukseklikmihengi, yumurta sarisi¢capive yumurta alblimin
uzunlugu ve capi dijital kumpas ile belirlenmistir. Sari
indeksi (%) = (sar yuksekligi/sari ¢api) x 100, albumin
indeksi (%) = (albimin yiksekligi/(albimin uzunlugu +
alblimin genisligi) ) x 100, Haugh birimi = 100 x log
(Albimin yuksekligi + 7.57-1.7 x YA 0.37) formulleriyle
hesaplanmistir.Yumurta kalite analideri, yumurtalarin
toplanmasindan itibaren 24 saat icerisinde
tamamlanmigtir. Yumurta zarh kabuk agirhgi (%) yumurta
kabuk agirhgr (g)yumurta agirhgi x 100 formuliyle
hesaplanmigtir. Yumurta kabuk kirlma direnci yumurtanin
kit kismina destekli sistemli basin¢ uygulanarak
Olclilmustir (Egg Force Reader, Orka Food Technology,
Israel). Zarli kabuk kalinhgi mikro metre kullanarak
yumurtanin ¢ noktasindan (ekvator bolgesinden 2, kit ve
sivri kisimdan 1) d&lcimle elde edilen rakamlarin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Mitutoyo, 0.01 mm,
Japan). Yumurta sarisi renginin dlgimlerinde kolorimetre
kullanilmigtir (Minolta Chroma Meter CR 400 (Minolta Co.,
Osaka, Japan) (Romero et al., 2002). Deneme sonunda
her alt gruptan rastgele toplanan 3’ er yymurtada yumurta
sarisi yag asidi kompozsyonu belirlenmigtir. Trigliseritler
ISO 5509 metoduna (ISO,1978) gore metillendiriimis ve
yag asitlerinin metil esterleri elde edilmistir. Yag asitlerinin
metil esterleri (1 pl) gaz kromatografisi (Agilent 7890 A,
Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA) ile analiz
edilmigtir. Alev iyonizasyon Dedektérii ve silika kapilar
kolon (100 mx0.25 mm i¢ cap; film kalinhigr 0.20 ym)
kullaniimigtir. Kullanim Kosgullari agsagidaki gibidir.

Firin sicakhdr: 140°C'de 5 dakika tutulmustur, ardindan
4°C/dakika hiz ile 240°C'ye yikseltilmistir. Son olarak
240°C'de 15 dakika bekletiimistir. Enjektdr ve dedektor
sicakliklan sirasi ile 260°C ve 280°C'dir. Taslyici gaz
olarak helyum, 1,51ml/dakika akis hizinda sistemden
gegirilmistir. Split ratio degeri ise 30/1'dir.

Denemeden elde edilen sonuglar, tesaduf parselleri
deneme planina gére analiz edilmistir Minitab, 2000).
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle
belirlenmigtir (Dlzglines ve ark., 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Yumurta tawugdu rasyonlarina ilave edilen soya yagi,
aycicek asit yagi ve kombinasyonlarinin performans
parametrelerine etkileri Cizelge 2’de verilmigtir. Tablodan
da gorilebilecegi gibi deneme sonucunda muamele
gruplarinin, canli agirlik degisimi, yumurta tretimi, yem
tiketimi, yem degerlendirme orani, yumurta agirhgi ve
yumurta kitlesi etkilenmemistir. Pardio ve ark.(1992) soya
yagi yerine soya soapstocku ilave ettikleri yumurta tavugu
rasyonlariyla beslenen gruplarda, yumurta verimi, yumurta
agirhgr  ve yemden vyararlanmanin degismedigini
bildirmiglerdir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlarinin besin maddesi kompozsyonlari

Deneme rasyonlari

Hammadde (%)

1 2 3 4 5
Misir 51.50 51.20 51.50 51.50 51.50
Arpa 11.00 11.00 11.00 11.00. 11.00
Soya kispesi (% 47 HP) 2450 24.50 24.40 24.40 24.40
Ham yag 2.30 1.80 1.20 0.60
Asityag 2.60 0.60 1.20 1.80
Mermer tozu 8.25 8.25 8.30 8.30 8.30
Dikalsiyum fosfat 1.75 1.75 1.70 1.70 1.70
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Premiks* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Metiyonin 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
TOPLAM 100 100 100 100 100
Hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu
Metabolize olabilir enerji (Kcal/kg) 2756 2755 2759 2755 2751
Ham protein (%) 16.58 16.57 16.54 16.54 16.54
Kalsiyum (%) 3.60 3.61 3.61 3.61 3.61
Kullanilabilir fosfor (%) 0.42 0.43 0.42 0.42 0.42
Lizin (%) 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Metiyonin (%) 0.37 0.38 0.38 0.38 0.38
Metiyonin +Sistin, % 0.61 0.62 0.61 0.62 0.62

*Premiks (rasyonun 1kg’ inda ): vitamin A, 8.800 IU; vitamin D3, 2.200 IU; vitamin E, 11 mg; nikotinik asit, 44 mg; Cal-D-
Pantotenat, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg; tiamine 2.5 mg; vitamin B1, 6.6 mg; folik asit, 1 mg; D-Biotin, 0.11 mg; colin, 220
mg; manganez, 80 mg; bakir, 5 mg; demir, 60 mg; ¢inko, 60 mg; kobalt, 0.20 mg; iodin, 1 mg; selenyum, 0.15 mg.

Cizelge 2. Deneme Gruplarinin Performans Parametreleri

. Deneme rasyonlari

Performans Parametreleri 1 > 3 i 5 P

Canhagirlik degisimi (g/tavuk) | -122.1£26.9 -118.8+18.5 -134.1+21.2 -65.8+57.2 -205.3t54.1 0.209
Yumurta verimi (%) 96.0+1.39 94.2+1.61 94.7+0.90 93.7+0.86 97.5+0.52 0.159
Yem tiiketimi (g/tavuk/giin) 128.3+1.67 126.0+2.32 127.1+2.02 126.8+1.25 130.842.12 0.454
YDO (g yem/g yumurta) 2.06%0.01 2.10+£0.06 2.08+£0.02 2.12+0.04 2.05+0.05 0.740
Yumurta agirligi (g) 64.70+£0.39 63.77+0.75 64.44+1.13 64.00+£1.21 65.42+0.56 0.693
Yumurta kitlesi (g/tavuk/giin) 62.14+1.20 60.06£1.12 61.04+£1.32 59.91+£1.32 63.76£0.74 0.149

SHY: Soya ham yagi, AAY: Aycicek asityagdi; YDO: Yem degerlendirme orani

Mizrak ve ark. (2005) aycicek yagi yerine aygicek asit
yaginin yumurta tawklarinda etkilerini arastirdiklari
denemelerinde, yumurta agirhgi, yem tiketimi, yemden
yararlanma ve canli agirlik degisiminin muamelelerden
etkilenmedigini tespit etmiglerdir. Yurdakurban(1999)
yaptidi bir arastirmada karma yag(soya, kolza, palm yagi),
soya yagl, asit yadi ve stearinden olusan 4 farkli yag
izokalorik olarak formile edilen test yemlerine %3
dizeyinde katilarak, yumurta tawuklarinda performansa
etkileri incelenmigtir. Deneme sonucunda; soya yagi ile
asit yag gruplarn kargilastinldiginda; yumurta verimi, yem
tiketimi, yumurta agirhdr ve yemden vyararlanma
etkilenmemistir. Denememizin sonuglar ile sd6zkonusu
arastirmalarin sonuglari birbirleriyle uyumludur.

Denemenin yumurta kalite kriterlerine etkileri Cizelge
3’de verilmigtir. Deneme sonucunda muamelelerden,
yumurta 6zgul agirhgi, yumurta kabugu kiriima direnci,
yumurta kabugu agirhgi ve kabuk kalinhgi, yumurta sekil
indeksi, ak wve sarn indeksi, ak ve sar pH’sini
etkilemezken, Haugh birimi, L, a, b renk kriterleri
etkilenmistir (P<0.05). En yiiksek Haugh birimi %100 soya
yagi grubunda iken en disuk deger ise %50 soya+%50
aygicek asit yagi gruplarinda gerceklesmistir. Artan
aycicek asit yagi ile Haugh birimide disme egiliminde
olmustur. En yiksek L degeri, %100 soya yadi grubunda,
en dislik ise %25 soya+%75 aygigek asit yagi grubunda,
en yiuksek a degeri %25 soya yagi+%75 aygicek asit yagi

grubunda, endiisik %100 soya yagi grubunda, en yiiksek
b degeri %50 soya yagi+%50 aygicek asit yagi grubunda
gerceklesmistir. “a” degeri kirmizilidi ifade etmekte olup
aycicek asit yagr kullanimiyla kirmizihk artmigtir. Bu
durum asit yaglarda tokoferollerin daha fazla miktarda
bulunmasindan kaynaklanmis olabilecgi bildirilmigtir
(Waliszewski, 1986). Yumurta tawklarinda aygicek yagi
yerine aygigcek asit yaginin etkilerinin arastinldigi bir
denemede; kabuk orani, HB artan aygicek asit yagindan
olumsuz etkilenirken, yumurta sarisi rengi koyulasmisgtir
(Mizrak ve ark., 2005).

Muamele gruplarindaki yumurta sarisi yag asidi

degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Yumurta tawugu
rasyonlarina soya yagi, aygicek asit yagr ve
kombinasyonlarinin ilavesi, yumurta sarisi palmitik,

palmitoleik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik yag asidi
kompozsyonlarini etkiliememistir (P>0.05). Konuyla ilgili
olarak yapilan baska bir calismada, yumurta sarisi yag
asitlerinden miristik, palmitik ve linolenik duzeyleri
etkilenmemistir (Mizrak ve ark., 2005).

Sonug olarak; yumurta tawgdu rasyonlarinda soya
yagl, aycicek asit yagr ve kombinasyonlarinin
kullaniminda, &énemli dizeyde ciddi farklar tespit
edilememistir. Bu sebeple rasyonun ekonomik analizi g6z
Onunde bulunduruldugunda, soya yagi yerine, aygicek asit
yaginin yumurta tawgu rasyonlarinda kullanilabilecegi
kanaatine varilmigtir.
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Cizelge 3. Deneme gruplarinin yumurta kalite degerleri

Yumurta kalite Deneme rasyonlari

kriterleri 1 2 3 4 5 P
YOA (g/cm”) 1.0807+0.0007 1.0809+0.0007 1.0817+0.0012 1.0823+0.0131 1.0804+0.0013 0.603
YKKD (kg) 4.020+0.036 3.781+0.066 3.986+0.086 3.943+0.123 3.872+0.146  0.472
YKA (g/100g yumurta) 5.88+0.112 5.8310.079 5.87+0.034 5.85+0.113 5.86+0.053 0.991
YKK (mm) 0.357+0.0035 0.353+0.0052 0.357+0.0035 0.354+0.0056 0.351+0.0024 0.809
YSI (%) 72.94+£0.49 73.08+0.93 73.51£0.32 73.81+£0.46 74.38+0.54 0.437
Sariindeksi (%) 43.31+0.42 43.03+0.35 43.21+0.31 43.02+0.57 43.84+0.33 0.620
Ak indeksi (%) 5.49+0.13 5.28+0.08 5.00+0.11 5.124+0.05 5.28+0.16 0.062
Haugh Birimi 92.12+0.82° 90.00+0.46"° 88.50+0.56"° 89.13+0.33"° 89.73+0.87°  0.009
Sari pH 5.33+0.07 5.331£0.10 5.39+0.09 5.331£0.10 5.37+0.08 0.982
Ak pH 7.14£0.14 7.08+£0.17 7.07£0.14 7.07£0.18 7.05+£0.14 0.995

Yumurta sarisi renk degerleri
L 55.70+0.48°% 54.74+0.29° 54.60+0.19° 55.07+0.23% 54.29+0.03° 0.023
a 3.18+0.17° 3.35+0.20° 3.91+0.12° 3.52+0.14™ 4.41+0.15% 0.000
b 42.35+0.63° 42.00+0.33% 41.50+0.31%" 42.45+0.57°% 40.36+0.37° 0.029

SHY: Soya ham yagi, AAY: Aycicek asityagi, YOA: Yumurta 6zgil agirhgi, YKKD: Yumurta kabugu kiriima direnci,

YKA: Yumurta kabugu agirhdi, YKK: Yumurta kabugu kalinligi, YSi: Yumurta sekil indeksi,

abe, Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen grup ortalamalari arasindaki farkhiliklar énemlidir (P<0.05).

Cizelge 4. Deneme gruplarinin yumurta sarisi yag asidi degerleri

Yumurta sarisiyag Deneme rasyonlari P

asidi profili (%) 1 2 3 4 5

Palmitik asit (16:0) 20.98+0.416 20.89+0.467 20.92+0.368  20.47+0.382 20.04+0.262 0.395

Palmitoleik asit(16:1) 3.07+£0.041 3.02+0.172 2.8310.215 3.124+0.304 3.2240.099 0.352

Stearik asit (18:0) 6.21+0.177 6.66+0.183 6.5410.565 6.04+0.155 5.64+0.176 0.164

Oleik asit (18:1) 49.381£0.515 49.88+0.647 50.98+0.714  52.03+0.324 50.93+0.496 0.249

Linoleik asit (18:2) 18.39+0.488 19.11+£0.234 19.79+0.309  18.36+0.622 19.82+0.335 0.059

Linolenik asit (18:3) 0.65+0.049 0.60+0.007 0.62+0.272 0.64+0.374 0.65+0.014 0.761

SHY: Soya ham yagi, AAY: Aycicek asityagi
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