Tavukguluk Arastirma Dergisi 13 (2): 12-16, 2016
Basili ISSN:1302-3209 - Cevrimigi ISSN:2147-9003
www.turkishpoultryscience.com

Arastirma Makalesi

Ticari Etlik Piliglerde Buylime Egrilerinin Dogrusal Olmayan Modeller
Kullanilarak Karsilastiriimasi

Hasan Eleroglu'” Hiidaverdi Bircan®, Arda Yildinm®, Firdes Kilig*

OZ: Ticari etlik piliclerde biiylimenin dogrusal olmayan modeller kullanilarak kargilastirmasi amaciyla yapilan bu
arastirmada, ticari Ross 308 olarak adlandirilan hattin cinsiyet ayrimi yapilmig 240 adet gunlik yasta etlik civcivler
kullaniimistir. Ginlik etlik civcivler her bélmede 10 erkek ve 10 disi olacak sekilde erkek — disi karisik 20 hayvan, 3
tekerrirll tesaduf parselleri deneme diizeninde rastgele dagitiimiglardir. Alti haftalik deneme siiresince haftalik bireysel
tartimlar yapilarak canli agirlik verileri toplanmistir. Blyume egrilerinin karsilastirimasi amaciyla Gompertz ve Lojistik
modeller kullaniimistir. Gompertz ve Lojistik modellerde ergin agirliklar (Bo) sirasiyla 4364,53 ve 3010,32 g olarak
bulunmustur. integrasyon katsayisi (B1) degeri Gomperzt modelde 4.62 olarak hesaplanmasina kargin Lojistik modelde
bu deger 31.52 olarak Gomperzt modele goére daha yiksek hesaplanmistir. Anlik blyiime orani (B2) degeri Gompertz ve
Lojistik modeller icin sirasiyla 0.356 ve 0.835 olarak gergeklesmistir. Bukilme Noktasi Yasi (BNY) Gompertz ve Lojistik
modellerde sirasiyla 4.31 ve 4.13 hafta, Bikilme Noktasi Agirhgi (BNA) sirasiyla 1605.79 ve 1505.16 g olarak tahmin
edilmigtir. En ¢ok biyume hizi (EBH) Gompertz ve Lojistik modellerde sirasiyla 568. 82 ve 628.17 g olarak bulunmustur.
Her iki modelden de hesaplanan Belirleme katsayisi (Rz) ve Diuzeltilmis R? degerleri 0.997-0.999 arasinda
degismektedir.
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Comparison of Growth Curve Using Some Nonlinear Models in Broiler
Production

ABSTRACT: In this study, which was conducted to compare the growth of commercial broiler chicks using non-linear
models, 240-day old (gender-diverged) called Ross 308 broilers were utilized. They were divided into 20 chicks with 10
males and 10 females per section (mixed male and female) and were randomly distributed into 3 repetitions in
randomized block design. During the six-week trial performed weekly individual weighing body weight data were
collected. Gompertz and Logistic Models were used to compare growth curves. In Gompertz and Logistic Models, adult
weights (Bo) were found as 4364.53 and 3010.32 g respectively. Although the integration coefficient (81) is calculated as
4.62 in the Gompertz model, this value is 31.52 in the logistic model, which is higher than the Gompertz model. The
instantaneous growth rate (32) was 0.356 and 0.835 for Gompertz and Logistic Models, respectively. The Bending Point
Age (BNY) was estimated to be 4.31 and 4.13, the Bending Point Weight (BNA) was estimated to be 1605.79 and
1505.16 g weeks in Gompertz and Logistic Models, respectively. The highest growth rate (EBP) was found to be 568.82
and 628.17 g respectively in Gompertz and Logistic Models. The coefficient of determination (R? and adjusted
coefficient of determination (adj.R ) values calculated from both models range from 0.997 to 0.999.
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Canlilarda biiyiime protein, yag, su ve kil depolanmasi Blylimenin modellenmesinde dogrusal olmayan

olarak tanimlanmaktadir (11). Belirli bir zaman surecinde
meydana gelen canli agirlik artigi bliyime egrisi modelleri
kullanilarak agiklanmaktadir (9, 23). Endustriyel etlik pilic
yetistiriciliginde blikilme noktasina kadar baslangigta hizl
gelisme, blkilme noktasi sonrasi ergin agirliga kadar
yavaslayan ve duragan olan farkli blylime hizlarinin
bulundugu dénemler bulunmaktadir. Bu tipte bir degisimin
aciklanmasi icin dogrusal modeller yerine dogrusal
olmayan sigmoidal fonksiyonlarin kullaniimasi s6z konusu
olmaktadir (6). Buyime egrilerinin sekli Uzerine birgok
faktor etkili olmakta (8), canh tirtne, irkina, cevre
sartlarina, hayvanin cinsiyetine, yasina ve Olgllen
karakterin yapisina gére farkhlik géstermektedir (9, 27).

regresyon esitliklerinden Gompertz, Richards, Bertalanffy,
Brody, Lojistik, Negatif Ustel, Morgan-Mercer Flodin ve
son zamanlarda da Hiperbolastik modeller (1, 2, 12)
kullanilarak en uygunun belirlenmesi amaciyla farkli canli
turlerinde calismalar uzun siredir devam etmektedir (17).
Bu modeller kullanilarak hayvanlarin genel saglik durumu,
beklenen buyime performansi, damizlik yasi ve en uygun
kesim yasi gibi yetigtiricilkte yaygin  kullanilan
parametreler tahmin edilebilmektedir (3, 6, 25).

Canlilarda biyume surecinin agiklanmasinda, biyolojik
olarak anlamlandirilabilen 3 ya da 4 parametreli (4, 17)
dogrusal olmayan esitliklerden elde edilen parametreler
kullaniimaktadir ~ (23). Modellerden  elde edilen
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parametrelerin istatistiksel anlamlarinin yaninda biyolojik
olarak da agiklanabilir olmasi da gerekmektedir (4, 13).

Bu c¢alismada amaci, etlik piliclerin gelismelerini
dogrusal olmayan ydntemlerden Gompertz ve Lojistik
kullanarak katalog degerleri ile karsilastiriimistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada ticari Ross 308 olarak adlandirilan hattin
cinsiyet ayrimi yapiimig 240 adet ginlik yasta etlik
civcivler kullanilmistir. Gunlik etlik civcivler her bélmede
10 erkek ve 10 disi olacak sekilde erkek — disi karisik 20
hayvan, 3 tekerriirll tesadif parselleri deneme diizeninde
rastgele dagitilmislardir. Arastirmada; NRC standartlarina
(19) uygun olarak hazirlanmig yemler kullaniimistir.
Biyltme doénemi siresince ilk 0 — 21 glin slreyle %22
Hamprotein ve 3000 Kcal/kg Metabolik Enerji iceren, 21 —
35 gun sureyle %20 Hamprotein ve 3100 Kcall/kg

Metabolik Enerji igeren ve kesim yasi olan 35 — 42 gun
sire igerisinde ise %18 Hamprotein ve 3100 Kcal/kg
Metabolik Enerji iceren yemler ad-libitum olarak verilmistir
(Cizelge 1).

Bulyume egrilerine ait parametrelerin hesaplanmasinda
kullanilmak UGzere 42 gunlik besi siresinde haftalik
bireysel tartilarla canli agirlik verileri toplanmistir.

Blyime degerlerinin  karsilastirimasi  amaciyla
kullanilan Gompertz ve Lojistik modellere iliskin esitlik ve
parametreler Cizelge 2'de  verilmistir.  Kullanilan
modellerde; Bo ergin agirlidi, B1 integrasyon katsayisini, 3
ise anlik blyime oranini ifade etmektedir (26). Katalog
verileri, kullanilan hat igin tim ¢evre kosullarinin en uygun
oldugu degerleri igerdiginden, blyime modellerinin
kargilastirlmasinda arastirmada Ross 308 ticari hattin
beklenen katalog degerleri (21) referans deger olarak
kullaniimistir.

Cizelge 1. Karma yemlerin ham maddeleri ve hesaplanan besin madde igerikleri

Yem Bilesenleri 0—-11 glin 11-21 gln 21-35 gln 35—42 giin
Misir 54.29 55.28 57.68 61.66
Soya kiispesi 16.20 11.48 8.21 4.20
Tam yagli soya 16 20 21 21
Tavuk unu 3.9 3.9 3.9 3.9
Aycicegi tohumu kispesi 3 3 3 3
Et-kemik unu 2.46 2.6 2.6 2.6
Bitkisel yag 111 2.18 2.30 2.48
Balik unu 1 - - -
Mermer Tozu 0.60 0.52 0.43 0.25
Vitamin-mineral premiksi* 0.30 0.25 0.25 0.20
Metiyonin 0.27 0.21 0.15 0.15
Lisin 0.24 0.11 0.07 0.072
Tuz 0.10 0.10 0.12 0.11
Vitamin D3 0.10 0.075 0.04 -
Vitamin-E 0.05 - - 0.10
Enzim 0.10 0.10 0.10 0.10
Sodyum bikarbonat 0.075 0.071 0.057 0.075
Kolin klorit 0.07 0.07 0.05 0.05
Antikoksidiyostat 0.05 0.05 0.05 -
Toksin baglayici 0.05 - - -
Hesaplanan besin madde kompozisyonu
Ham protein, % 23 21.5 20.5 19
Metabolik enerji Kcal/kg 3040 3140 3180 3220
Ham seliloz, % 4.44 4.52 4.49 4.48
Ham kul, % 6.07 5.71 5.43 5.10
Ham yag, % 8.91 10.61 10.93 11.31
Lisin, % 1.50 1.30 1.20 1.10
Metiyonin, % 0.61 0.53 0.46 0.44
Metiyonin+Sistin,% 1.08 0.98 0.90 0.86
Threonin, % 0.98 0.88 0.84 0.78
Kalsiyum, % 1.05 0.95 0.90 0.80
Toplam fosfor, % 0.76 0.72 0.71 0.67
Kullanilabilir fosfor,% 0.50 0.46 0.46 0.43

*: Her 1 kg karisimda 4.400.000 Ul Vitamin A, 1.600.000 Ul Vitamin D3, 20.000 mg Vitamin E, 1.600 mg Vitamin K3, 1.200 mg Vitamin
B1, 3.200 mg Vitamin B2, 20.000 mg Niasin, 6.000 mg Pantotenik asit, 1.600 mg Vitamin B6, 8 mg Vitamin B12, 80 mg Biotin, 800 mg
Folik asit, 50.000 mg antioksidan dry, 6.000 mg Bakir, 20.000 mg Demir, 48.000 mg Manganez, 80 mg Selenyum, 40.000 mg Cinko, 80

mg Kobalt, 500 mg lyot igermektedir.

Cizelge 2. Gompertz ve Lojistik modellere iliskin parametre ve esitlikler

Parametreler Gompertz Lojistik
Matematik esitlik Boexp(-Biexp(-P2t)) Bo(1+ B exp-Bat) ™
Bukulme noktasi yasi (BNY) (In B1) / B2 (In B1) / B2
Bukullme noktasi agirligr (BNA) Bo /e Bo/2

En ¢ok biyime hizi (EBH) B2 BNA B2 BNA/2
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BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan Ross 3008 ticari hattina ait
canl agirlik ve haftalik canli agirhk artis degerleri ile
dogrusal olmayan Gompertz ve Lojistk modeller
kullanilarak hesaplan degerleri Cizelge 3'de, ortalama
degerlerin degisimi ise Grafik 1’de gdsterilmistir. Gompertz
ve Lojistik modelle tahmin edilen etlik piliglerin blyime
parametreleri ise Cizelge 4’de verilmistir.

Ortalama o degerleri Gompertz modelde 4364.53 g ve
Lojistik modelde ise 3010.32 tahmin edilmistir. Gompertz
modelden hesaplanan Bo parametresi Lojistik modele gére
daha ylksek gerceklesmis olup, farkli genotip, tir ve
yetistirme sistemlerinde modelleri test eden (1, 9, 15, 18,)
ve (14)nin karsilagtirmalari ile uyumludur. Ortalama (o
degeri canli agirhdin asimtotik limiti olup, canlinin
ulasabilecegi en ylksek agirlik olarak tanimlanmaktadir
(23). Arastirmada kullanilan ticari hattin erkek — disi
karigik performans verilerinde 70. giindeki canh agirlik
5051 g olarak verilmigtir (21). Gelismenin gittikce
yavasglamis oldugu bu yas ticari etlik pilic Gretiminde kesim
yasinin ¢ok Uzerinde olup ergin agirliga yakin bir deger
olarak kabul edildiginde, Gompertz modelden elde edilen
ergin agirlik degerinin Lojistik modele oranla daha uyumlu
oldugu gorilmektedir. Benzer sonug, ayni ticari hatti
kullanan (5) ve (16) tarafindan da bildiriimektedir.

Civciv ¢ikis agirhgi ile iligkili olan integrasyon katsayisi
olarak bilinen B1 degeri Gompertz modelde 4.62 olarak
hesaplanmasina karsin Lojistik modelde bu degder 31.52
olarak bulunmustur. Gompertz modelden elde edilen
integrasyon katsayisinin Lojistik modelden disuk olmasi,

farkh tir, irk ve yetistirme sistemlerinde galisma yapan
birgok arastirmacinin (9, 16, 18, 23,) sonuglar ile
benzesmektedir. Civciv ¢ikis agirhidinin beklenen degeri
42 gr olmasina karsin ayni deger Gompertz Lojistik
modellerden  sirasiyla 4291 ve 9290 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan civciv agirhgr bakimindan
Gompertz modelin Lojistik modele oranla katalog degerine
yakin olarak hesaplanmasi, Lojistik model kullanilarak
hesaplanan civciv agirhginin Gompertz modelden elde
edilen sonuca gore yiiksek olmasi farkli tir ve yetistirme
sistemlerinde benzer c¢alismalari yapan arastirmacilarin
(5, 16, 20, 22,) bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

Anlik buyime orani olarak tanimlanan B> degeri
Gompertz ve Lojistik modeller igin sirasiyla 0.356 ve 0.835
olarak hesaplanmis olup, birgok farkh tur, irk, hat ve
yetistirme sistemlerinde yapilan calismalarda (9, 14, 24)
Lojistik modelden elde edilen bu deger Gompertz modele
gbre yuksek olarak gerceklesmistir. Anlik biyume hizi
uygulamada canli agirlik artigi ile iliskilendirilecek olursa,
haftalik canli agirhik artiglari bakimindan Gompertz
modelden elde edile veriler Lojistik modele oranla katalog
degerlerine daha yakin bulunmaktadir. Benzer sonug (26)
tarafindan da bildirilmistir.

Ticari etlik pilic yetigtiriciliginde en énemli parametre
ekonomik kesim yasinin belirlenmesidir. Modelleme
calismalarindan hesaplanan Bikilme Noktasi Yasi (BNY),
Bikiulme noktasi agirhdi (BNA) ve En c¢ok blylme hizi
(EBH) bunun belirlenmesinde kullanilan parametrik
degerler arasinda yer almaktadir.

Cizelge 3. Beklenen ve biyime modelleri kullanilarak hesaplanan haftalik canli agirhk degerleri

Yas Beklenen (Katalog)* Gompertz (Hesaplanan) Lojistik (Hesaplanan)
(Hafta) CA(9) CAA (9) CA(9) CAA (9) CA(9) CAA (9)

0 42 42.91 92.90

1 189 147 170.21 127.30 205.62 112.72
2 480 2901 448.55 278.34 435.03 229.41
3 929 449 884.26 435.71 843.40 408.37
4 1501 572 1422.04 537.78 1422.18 578.78
5 2144 643 1983.57 561.53 2024.96 602.78
6 2809 665 2505.09 521.52 2482.67 457.71
7 3457 648 2951.39 446.30 2754.29 271.62
8 4061 604 3312.07 360.68 2892.63 138.34
9 4598 537 3592.13 280.06 2957.61 64.98
10 5051 453 3803.60 211.47 2986.99 29.38

*Ross (21)., CA: Canh agirlik, CAA: Canl agirlik artigi
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Grafik 1. Ticari etlik piliclerin beklenen ve hesaplanan buylime degerlerinin degisimi
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Cizelge 4. Gompertz ve Lojistik modelle tahmin edilen etlik piliclerin biiylime parametreleri

Parametreler Gompertz Lojistik
Bo 4364.53+128.14 3010.32+44.75
B1 4.62+0.03 31.5240.69
B2 0.356+0.007 0.835+0.009
BNY 4.31+0.08 4.13+0.04
BNA 1605.79+47.14 1505.16+16.46
EBH 568.82+7.79 628.17+11.86

Cizelge 5. Gompertz ve Lojistik modelle tahmin edilen biyume parametrelerin uyumluluk kriterleri (£)

Uyumluluk kriterleri Gompertz Lojistik
R* 0.9995+0.0002 0.9972+0.0011
Diizeltiimis R 0.9995+0.0003 0.9973+0.0009
HKO 729.53+291.04 1793.52+250.83
ABO 43.48+2.34 53,99+0.76
KSH 22.74+4.39 41.49+2.55
HKO: Hata Kareler Ortalamasi, ABO: Akaike Bilgi Olgitii, KSH: Kalinti Standart Hata
Gompertz ve Lojistk modelle tahmin Belileme (7) Grossman ve Bohren (10)in 6ngorileri ile

katsayisi (R?) ve Diizeltimis R? degerleri Cizelge 5'de
verilmis olup her iki model igin de uyumluluk oldukca
yuksek bulunmus olup 0.997-0.999 arasinda
degismektedir. Her iki model icin bu arastirmadan elde
edilen yuksek uyumluluk degerleri ile kanath hayvanlarda
Gompertz ve Lojistik modelleri kullanan arastirmacilarin
bulgulari benzerlik gdstermektedir (5, 9, 16, 18, 20, 22)

Sonug olarak ticari etlik pili¢ yetistiriciliginde kesim yasi
42 gln veya altinda bulundugundan ve her iki modelden
elde edilen parametrik degerler ile bu sire icinde gézlenen
blylime verilerinin yiuksek oranda uyumlulugu dikkate
alindiginda, dogrusal olamayan Gompertz ve Lojistik
modeller ticari etlik pili¢ yetistiriciliginde buyumenin takip
edilmesinde kullanilabilir. Ancak, gezinmeli veya organik
Uretim gibi besi suresini uzatan yetistirme sistemlerinde
uygulanacak bliyime modellerinin uyumunda farklihk
gO6zlenebilir.

Canl agirhk artisinin gerilemeye basladidi ve en
yuksek canli agirlik artiginin gerceklestigi nokta olarak
ifade edilen Bikilme Noktasi Yasi (BNY) Gompertz ve
Lojistik modellerde sirasiyla 4.31 ve 4.13 hafta olarak
tahmin edilmistir. Katalog degerlerinde en yuksek canl
agirhk artis1 6 haftalik yasta gergeklesmektedir. Gompertz
model kullanilarak elde edilen en yuksek canli agirlik artis
degeri Lojistik model verisine gore katalog degerlerine
daha vyakin bulunmustur. Benzer sonu¢ kanatl
hayvanlarda dogrusal olmayan modeller kullanarak
blylime egrileri lizerinde galismalardan da elde edilmistir
(1, 9, 18). Braccini Neto (7) buyimenin modellenmesinde
Gompertz modelin olduk¢a uygun oldugunu ve Bikilme
Noktasi Yasinin (BNY), toplam canh agirigin %35-40'ina
ulagildiginda gerceklestigini bildirmektedir. Bu ¢alismada
Gompertz modelle tahmin edilen 70 gunlik canl agirlik
3803.60 gr olup %35-40'i, 1331.05-15521.44 g olarak
hesaplanmakta, bu agirliktaki yas 4 haftallk yasta
saglanmaktadir (Cizelge 3). Bu sonuglar Braccini Neto
(7Ynun Gompertz modele iligkin bildirimleri ile uyum
icindedir. Diger taraftan, Grossman ve Bohren (10) Lojistik
modelde bukilme noktasinin ergin agirhdin  %50’sine
erigildigi yasta gerceklestigini bildirmektedir. Bu galismada
Lojistik modelden elde edilen 70 ginlik canli agirligin
(2986.99) %50’si 1493.49 g olup bu agirhga benzer
sekilde 4.hafta ulasiimaktadir (Cizelge 3). Gompertz ve
Lojistik model igin bu ¢alismada hesaplanan bikilme yasi
siraslyla 4.31 ve 4.13 olarak bulunmus olup, Braccini Neto

uyusmaktadir.

Bu calismada Gompertz ve Lojistk modeller
kullanilarak Bukilme Noktasi Agirhgr (BNA) sirasiyla
1605.79 ve 1505.16 g olarak hesaplanmigtir. Benzer
sekilde Gompertz ve Lojistik modeller kullanilarak En gok
biyime hizi (EBH) olarak hesaplanan ve en yliksek canli
agirlik artigi olarak uygulamada karsilik bulan degerler
sirasiyla 568.82 ve 628.17 g tahmin edilmistir. Gompertz
modelden elde edilen (BNA) degeri (1605.79) katalog
degerine (2809 g) Lojistik modele gore daha yakin
bulunmustur. Buna karsilik Lojistik modelden elde edilen
(EBA) degeri (628.17) katalog degerine (665 g) Gompertz
modele gore daha yakin bulunmustur. Elde edilen bulgular
Bukulme Noktasi Yasinin (BNY) hesaplanmasinda elde
edilen degerler ve literatur bildirimleri (1, 7, 9, 10, 18) ile
uyum igindedir.
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