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Derleme Makalesi

Etlik Piliclerin Yemlenmesinde Bugdayin Yem Degerini Etkileyen Faktorler

Yusuf Koncal, Yilmaz Bahtiyarca®

0Oz: Bugdayin besin madde igerigi basta genetik yapi, gevre sartlari ve hasat sonrasi depolama kosullarindan énemli
derecede etkilenebildiginden, bu tahilin besin madde kompozisyonu diger tahillara gére daha c¢ok degdiskenlik
gOstermektedir. Bugdayin zahiri metabolik enerji dederi 8.49 ila 15.9 MJ/kg, ham protein igerigi de iklim, gesit, toprak ve
gubreleme gibi etkenlere bagli olarak %8 ile %20 arasinda degisebilmektedir. Bugday, 6ncelikle insan gidasi olarak,
kiimes hayvanlari rasyonlarinda da ylksek enerji ve dislk sellloz icerigi nedeniyle enerji kaynagdi olarak
kullaniimaktadir. Bu nedenle, kanatlilar icin énemli bir yem kaynagi olup kimi zaman etlik pilic bitirme rasyonlarinin
yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Diger taraftan, kanatlilarda bugday nisastasinin sindiriminin ¢ok yiksek olmasi ve
bugdayin rasyonda kullaniminda sagladigi diger bazi avantajlar nedeniyle gida fazlasi ve fiyatinin avantajli oldugu
durumlarda da tercih edilebilmektedir. Bugday cesitlerinin genetik yapisi, buyime dénemi, depolama suresi ve sartlari,
besin maddelerinin sindirilebilirligi, kimyasal kompozisyonu ve yem formu gibi faktorlerin etkisiyle farkli bugday cesitleri
etlik piliglerin bliyiime performanslarinda yaklasik %10 kadar farklilik olusturabilmektedir. Bu derlemede, bugdayin besin
madde komposizyonuna etki eden etmenler ve etlik piliglerin beslenmesindeki etkileri tartisiimistir.
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Factors Affecting Nutritional Value of Wheat in Broiler Feeding

ABSTRACT: The nutrient content of wheat is affected by mainly genetic factors, environmental conditions and
storage conditions after harvest. So, nutrient composition of this grain can be more variability than other cereals. The
apparent metabolizable energy value of wheat is between 8.49 to 15.9 MJ / kg, and its crude protein content can vary
between 8% and 20% depending on factors such as soil, fertilizer, climate and wheat varieties. Wheat is primarily used
as human food but also it can be used as a good source of energy because of high-energy and low fiber content in
poultry rations. Therefore, it is an important feed source for poultry, and sometimes constitutes more than half of all
broiler finishing rations. On the other hand, starch digestion of wheat is too high in poultry, and wheat provide some
advantageous for poultry nutrition, so, it can be used in rations the prices too low and produce much more than
requirements. Different wheat varieties can produce differences in the growth performance of broiler chickens
approximately 10%. As the reasons for these differences, genetic structure of wheat, growth period, storage time and
conditions, the digestibility of nutrients, the chemical composition and feed form were focused on the in the literature. In
this review, the factors that affect the nutrient composition of wheat, and the effects of wheat nutrient variability and
broilers were discussed.
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GIRIS

Ciftlik hayvanlarinin rasyonlari hazirlanirken 6ncelikle
iki bilgiye ihtiya¢c duyulmaktadir. Bunlardan ilki, hayvanin
besin madde ihtiyaclari ikincisi ise rasyonlari olusturan
yem ham maddelerinin besin madde icerikleri ve
kullanilabilirlik ~ dizeyleridir. Bunlara ilaveten, hem
hayvanlarda performansi arttirmak hem de 6zellikle yem
maliyetlerini mimkiin oldugunca en aza indirebilmek igin
yem ham maddelerinin bilhassa amino asit igeriklerinin de
dogru olarak bilinmesi 6nem tasimaktadir.

Bugdayin besin madde icerigi diger tahil danelerine
gbre daha genis bir degiskenlik gdstermekte olup,
bugdayin protein miktar iklim, varyete, toprak ve
glbreleme gibi faktorlere bagl olarak %8den %20’ye
kadar degisebilmektedir. Bu nedenle, bugdaya ddenecek
fiyatin analiz  sonuglarina dayandiriimasinin  yem
maliyetlerini dislirme adina dogru bir yaklagim olacagi
aciktir. Bugday, protein ve bazi amino asitler bakimindan
misira gére daha zengin, enerji bakimindan daha duguktur
(2.43 MJ/kg) ve kanath yemlerinde misirin yerine blyuk

oranda ikame edilebilmektedir. Farkli bugday gesitleri etlik
piliglerin blyime performanslarinda yaklasik %10 kadar
farkliik  olusturabilmektedir (1). Fazla verildiginde
kanathlarda gagalarin yapismasi ve anus etrafinda digki
yapigsmasi gibi istenmeyen durumlara neden olmaktadir.
Bu nedenle rasyonlarda kullanilan miktarlari belli sinirlari
gecmemelidir (2). Hayvanlarda bu olumsuz etkilerin ortaya
¢ikmasinda en dnemli nedenlerden birisi tahillarda yaygin
olarak bulunan nisasta olmayan polisakkaritler (NOP) yani
arabinoksilanlar (pentozanlar), B-glukanlar ve seliilozdur
(3). Bilindigi gibi son yillarda NOP’larin sebep oldugu
olumsuz etkileri 6nlemek icin karma yemlere ksilenaz, 3-
glukanaz ve sellilaz enzimleri ilave edilmektedir.

Bugday protein ve nisastasinin kanathlarda sindirimi
oldukga yuksektir. Bununla birlikte selilozun
sindirilememesi nedeniyle bir kisim besin maddelerinin de
sindirilmeden disari atilmasi s6z konusudur. Bugdaydaki
sellloz miktarinin artmasi, protein, nigasta ve yag gibi
diger besin maddelerinin oransal olarak azalmasina ve
sindirimin dismesine neden oldugundan, seliloz igerigi ile
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diger besin maddeleri ve sindirimleri arasinda ters bir iligki
bulunmaktadir (4). Bugdaydaki nisastanin sindirimi,
bugdayin varyetesi ve buna bagll olarak sert veya
yumusak olusu ve bugday tiketen hayvanin trd, irki ve
yas! tarafindan etkilenmektedir. Kanatlilarda, bugdaydaki
nisasta granilleri protein matriksi icerisine gémulmis
oldugundan nisastanin sindiriminin yeterince
gerceklesmesi protein matriksinin sindirimine baglidir (4).

Bu derlemede, bugdayin besin madde icerigine etki
eden etmenler ve farkl igeriklerdeki bugdayin etlik
piliglerin beslenmesinde kullanilabilirligi Uzerinde
durulmustur.

BUGDAYIN BESIN MADDE KOMPOZiSYONUNDAKIi
DEGISKENLIGI ETKILEYEN FAKTORLER VE ETLIK
PILIGLERDEKI ETKILERI

Genetik yapi, blylme sartlari (gUbreleme, ilaglama,
iklim vb.), dane sertligi (fiziksel 6zellikler), hasat donemi ve
hasat sonrasi depolama sartlari bugdayin besin madde
icerigini etkileyen en énemli faktorlerdendir (3).

Genetik yapi: Bitki islahgilari ve hayvan beslemeciler,
uzun yillardir tahillarin ve diger yem materyallerinin besin
maddesi iceriklerini ortaya koyan ve besin maddesi
iceriklerini  degistiren  faktérlerin  anlasilmasi  igin
calismaktadirlar. Bu g¢alismalarda bugday cesitlerindeki
besin madde degisimleri ve kanatlilardaki etkileri Uzerine
6nemli sonuglar bulunmus olup, genellikle ergin kanatl
rasyonlarinda bugdaya yer verilmesinin Onemli bir
probleme neden olmayacagini bildiriimektedir (6). Fakat
bugday varyetelerinin besin  degerleri  arasindaki
farklihklardan dolayi etlik piliclerde performansta bazen
onemli farklilklar ortaya c¢ikabilmektedir (4, 7). Bu
farkhliklarin ana kaynaklari arasinda bugdayin genetik
yapisi gosteriimektedir. Rose ve ark. (8) bugday cesidinin
ve U¢ farkl hasat yilinda elde edilen gesitlerin etlik
piliclerin performansina etkileri Uzerine vyaptiklari bir
calismada, Dean gesidinin Beaver ¢esidine gore daha
yuksek canh agirhk artisi ve yemden vyararlanma
sagladigini  bildirmiglerdir. Ayni zamanda Brigadier
cesidinin ise Beaver ¢esidine gére daha iyi bir biyime
performansi sagladigi fakat yemden yararlanmayi
iyilestirmedigini ifade etmiglerdir.

Genetik farkliliklar bugdayin besin madde igerigi,
sertlik, bin dane agirhgi ve viskozitesine énemli derecede
etkili olmaktadir. Bin dane agirlig1 dusik olan gesitlerde
danelerin daha zayif yapili olmasi nedeniyle seliiloz
kapsamlari  yuksektir ve  selllozun  kanatlilarda
degerlendirilememesi nedeniyle enerji dederinde Oonemli
azalmalar meydana gelebilmektedir (5).

Dane sertligi: Yumusak ve sert bugdaylar dane sertligi
yaninda icerdikleri besin maddeleri ve bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikler bakimindan farkhhklar
gOstermektedirler (9). Durum bugdaylari makarna, sert
bugdaylar ekmek ve yuksek proteinli un yapiminda,
yumusak bugdaylar ise kek, biskivi ve pasta yapiminda
kullaniimaktadir  (10). Genellikle yumusak bugdday
varyeteleri, sert bugday varyetelerine gére daha yiksek
nisasta igerigine ve ZME degerine sahip oldugu ve ayni
zamanda etlik piliglerde daha yiksek nisasta
sindirilebilirligine sahip olduklan bildirilmistir (6, 11). Diger
taraftan, Kutlu ve Celik (12) sert bugdaylarin yumusak
bugdaylardan daha fazla protein igerdigini bildirmislerdir.
Sert bugday varyetelerinin yumusak bugday varyetelerine
gore etlik pilic performansini olumlu etkiledigini gosteren
calismalar mevcuttur (8). Bununla birlikte sert bugdaylarin
6gatulme sirasinda yeterince parcalanmamalari nedeniyle
nisasta sindiriminde bazen dusmeler yasanabilmektedir
(13).

Bugday sertligi blylk o6lgiide c¢eside bagli olmakla
birlikte kismen protein igerigine baghdir (9). Yumusak
bugdaylarda kayganlik fazladir ve sadece nigasta
granulleri 6gutme Unitesinden g¢abucak gegtiginden, kicuk
parcacik buyuklugline sahip nisasta grandlleri elde edilir.
Sert ve yumusak bugdaylar, karma yem yapiminda

parcacik  blUyukligli  nedeniyle farkliliklara neden
olmaktadir. Yumusak bugdaylar daha ince pargacik
blyuklugine neden olurken sert bugdaylar

ogutulduklerinde kaba partikdller olusur ki bunlar etlik
piliclerde yem tlketimini artirmaktadir (14). Karma
yemlerde sert yem hammaddesi oraninda artis genellikle
yem tiketimi arttirmakta ve buna bagl olarak bulyime
performansi ve yem etkinligi artabilmektedir (15, 8).
Pirgozliev ve ark. (15) bugday pargacik blyukligu tzerine
dane sertliginin etkisinin %35 diizeyinde oldudunu
bildirmektedirler. Diger yandan dane sertliginin pelet
dayanikliligr Gzerinde 6nemli derecede pozitif etkiye sahip
oldugu (13), ancak dane sertligi ile bagirsak viskozitesi ve
etlik piliclerde nisasta sindirilebilirligi arasinda énemli bir
iliski olmadigi saptanmistir (9, 13). Bunun aksine, baska
bir galismada (6) buddayin dane sertligi veya yem
parcacik buyiklugu ile nisastanin sindirilebilirligi arasinda
negatif bir iliski oldugu bildirilmistir.

Carré ve ark. (13) bugdayda dane sertligindeki artisin
pelet dayaniklihgi ve tavuklarda yemden yararlanma
oranini arttigini ve yumusgak bugday kullaniminda pelet
dayanikliliginin dustuginid tespit etmislerdir. Arastiricilar,
yumusak bugday ile yapilan peletlerde ¢déziinmede artis
olmasina bagl olarak tavuklarda yem tiketiminde azalma
ve yem secimi meydana geldigini bildirilmiglerdir (13).
Bununla birlikte yumugsak bugddaylarda nigastanin
sindirilebilirliginin  daha yuksek oldugu ve dane
sertligindeki artisa bagl olarak nisasta sindiriminde %7’lik
bir varyasyon olabilecegi ifade edilmistir (13, 16).

Biyiime sartlan: Yagdis miktari, bugdayin
karbonhidrat kompozisyonu uzerinde ana etkendir.
Calismalar kurakhdin bugdayin bin dane agirhgi,

¢ozinebilir nisasta ve NOP miktarini azalttigini, protein
orani, toplam arabinoksilanlar, asit deterjan seluloz (ADF),
lignin ve serbest seker miktarlarini artirdigini ortaya
koymustur (17, 18). Tahil dane kompozisyonu, bugdayin
cesitli biyime doénemlerinde yagdis miktar tarafindan
etkilenmektedir. Buyume sezonu, bugdayin 6zgul agirlk,
endosperm sertligi, ham protein, nisasta ve NOP icerigi
Uzerine etkilidir (8, 15, 18,). Metayer ve ark. (19-1)
Fransa’'da 10 farkl bolgede yetistirilen 7 bugday ¢esidinde
bolgesel farkhliklarin bugdayin 6zgil agdirhdi, bin dane
agirhgr ve nisasta igerigi Uzerine etkili oldugu tespit
edilmigtir. Buyime sartlari bugdayin kimyasal yapisini
etkilediginden, buddayin besleme acisindan besleme
dederi de bu durumdan etkilenmekte ve dolayisiyla
biyime sartlari etlik piliclerin performansina etki
etmektedir (1). Rose ve ark. (8) ayni yerde yetistirilen
bugday varyetelerinden 1992’de hasat edilen bugdayin,
1990 ve 1991 yillarinda hasat edilen bugdaylara goére etlik
piliclerde daha duslik canh agirlk artigi ve yem tiketimine
neden oldugunu bildirmislerdir. Bunun aksine, Pirgozliev
ve ark. (15) bugdayin blyime sezonunun ZME degerini
etkiledigini fakat etlik piliclerin performansini etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Yapilan galismalar ekim zamaninin dane verimi, bin
dane agirligi, protein seviyesi ve hayvanlarda performansi
etkiledigini gostermistir (20, 21). Ge¢ ekimin dane protein
muhtevasini arttirirken dane verimini azalttigi bildirilmigtir
(22).
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Topragin tipi ve besin madde muhtevasinin éncelikle
bitkilerin mineral kompozisyonunu etkiledigi eskiden beri
bilinen bir husustur. Bu yiizden bazi minerallerce yetersiz
veya fazla miktarda ihtiva eden yemlerle beslenen
hayvanlarda o mineral bakimindan yetersizlik gorulebilir
veya fazla miktarda aldi§i minerali tolere edemezse
zehirlenebilir (2).

Tahil danelerinde, protein ve amino asit degerlerini
etkileyen diger 6nemli bir faktér toprak rutubeti veya
sulama sikhgi ve seviyesidir. Genellikle kurak sartlardaki
danelerin ham protein muhtevalarinda artis olmaktadir.
Yildiz ve Topal (23) protein oraninin yazlik ekimlerde
(%16.28), kislik ekimlerden (%14.53) daha yiksek
oldugunu, sulama seviyesi arttikga bitkinin biyime
déneminin arttigini  ve topraktaki azotu kullanmasi
nedeniyle sulama seviyesine bagl olarak protein oraninin
artis gosteridigini ve yine yuksek azot dozunda dusuk azot
dozuna gore protein oraninda %0.67’lik bir artis meydana
geldigini bildirmiglerdir. Ward (24) ise, kuru sartlarda
yetisen bugday numunelerinin ham protein seviyesinin
(%12.65) sulu sartlarda yetisen numunelere (%13.19)
nispetle biraz daha disik oldugunu bildirmistir. Ayrica,
arastirici kuru ve sulu arazide yetisen bugday o6rnekleri
icin proteindeki lisin miktarinin sirasiyla %2.67 ve %2.70,
toplam kukurtli amino asit seviyelerinin % 3.93 ve % 3.88
oldugu ve bu farkhliklarin énemli olmadigi tespit etmisitir
(24).

Azotlu glbreleme danedeki protein orani Uzerinde
6nemli varyasyon olusturarak, genellikle protein oraninda
bir artisa neden olmaktadir. Giiler ve Akbay (25) artan
azotlu gliibre miktarlari ile birlikte sulama uygulamalarinin
bugdayda protein verimini 6nemli oranda artirdigini
bildirmiglerdir. Sulu alanlarda yetistirilen bugdaylarda
verim artmasina karsin bazi ¢esitlerde protein orani
azalmakta fakat bin dane agirhgi yikselmektedir (26). Kog
ve ark. (27) ekmeklik bugday cesitleri ile yaptiklari iki yil
siren  bir calismada dane dolumunun degisik
dénemlerinde yaprada uygulanan azotun dane verimini
etkilemedidi ancak dane buyumesinin birinci ve uglincu
haftalarinda uygulanan azotun dane azot vylzdesini
sirasiyla %13 ve %25 kadar arttirdigini tespit etmislerdir.

Hasat ve depolama: Hasat sonrasi depolama sartlari
ve slresi bugdayin kimyasal kompozisyonunu (18) ve
dolayisiyla besleme degerini etkileyebilmektedir (15).
Hasat yili (8, 15), hasat sartlan (28), hasat sonrasi
depolama (18) ve yetistirildigi bolge (5) gibi faktérler ayni
bugdayin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Uzerine etkilidir.
Bugday daneleri depoda dormant haldeyken bir kisim
endojen enzimlerin aktivite géstermeleri nedeniyle protein

6zgll agirlik, endosperm sertligi ve ham proteinde
azalmaya neden olmaktadir (8, 29). Choct ve ark. (30)
depolanan bugdaylarda ZME degerinde artis oldugunu
bildirirken, Scott ve Pierce (31) ise depolamanin ME
dederinde bir azalmaya neden oldudunu bildirmislerdir.
Pirgozliev ve ark. (15), 0, 18 ve 24 hafta depolamanin
ZME degerinde bir farklilik yaratmadigini fakat ara dénem
haftalarda yapilan Olgiimlerde ZME degerinin artig

gosterdigini  ve  bu  farkliliklarin  etlik  piliglerin
performanslarina yansimadigini aktarmistir.
Depolama suresi ve ambar =zararlilarina karsi

fumigasyon tatbikinin dane yemlerin ham protein ve amino
asit muhtevalarini menfi olarak etkilemektedir (32). Kotu
depolama sartlarinda olusan kifler (mantarlar) Gredikleri
ortama mikotoksinler yaninda enzimler de salgilarlar ve bu
enzimler danedeki seker, protein ve yaglar parcalayarak
bozulmalarina neden olurlar. Aspergillus flavus ile bulasik
bugday danelerinde esansiyel amino asitlerin %28 ile %80
nispetinde diisme gosterdigi bildirilmistir (33).

BUGDAYIN BESIN MADDE KOMPOSIZYONUNDAKI
FARKLILIGIN ETLIK PILIGLERDEKI ETKILERI

Protein igerigi: Bugdayin zahiri metabolik enerji
(ZME) degeri 8.49 - 15.9 MJ/Kkg; protein igerigi iklim, cesit,
toprak ve glbreleme gibi etkenlere bagli olarak %8 - %20
arasinda degisebilmektedir. Bugdayda en fazla bulunan
mineral K, P ve Mg olup dis etkenler bugdayin mineral
madde igerigini pek fazla etkilememektedir (12). Bugdayin
vitamin A ve D dizeyi ¢ok yetersizdir. Diger tahil daneleri
gibi riboflavin miktari yetersiz olmakla birlikte nikotinik asit
ve pantotenik asit diizeyleri misirdan yiksek, vitamin E
bakimindan ise oldukga zengindir (12).

Sert yapili bugdaylar yumusak buddaylardan daha
fazla protein iceridine sahiptirler. Bugday proteini, lisin ve
triptofan igeriginin  yilksek olmasi nedeniyle misir
proteininden  daha iyidir. Bugday kepedi ve
embriyosundaki protein ise tim danedeki proteinden daha
iyidir (12). Endospermde mevcut en o6nemli proteinler
prolamidin (gliadin) ve glutelin (glutenin) olup, ikisi birlikte
gluten olarak isimlendirilmektedir (10). Gluteninde mevcut
lisin miktari gliadinde mevcut olanin 3 kati kadardir.
Glutende en ylksek diizeyde bulunan amino asit %33 ile
glutamik asit olup bunu %12 ile prolin izler. Cok ince
6gutulmus bugday tiketen kanatlilarda dilaltinda ve gaga
kenarlarinda meydana gelen yapismalara gluteninin su ile
temasi sonucu sertlesmesi neden olmaktadir. Ayni sekilde
yuksek glutenli bugdaylar kursakta hamurumsu bir kitle
olusturacagindan kanath besleme igin uygun degildir (34).

ve nisastada bir miktar parcalanma meydana gelebilmekte Cizelge 1'de bugday cesitlerinin besin madde
(15). Hasatin hemen 6ncesindeki yagmurlu iklim kosullari  kompozisyonu ve bin dane agirligi verilmistir (35).
olusursa, yuksek oranda filizlenme ylzliinden bugdayda
Cizelge 1. Bugday cesitlerinin besin madde kompozisyonu ve bin dane agirligr*

A Bugday cesidi

Ozellik, (g/kg) Zebra Bryza  Vinjett Torka Rysa Mikula  Turnia  Satyna Bombona
Kuru madde 864 868 861 861 875 859 863 861 862
Ham kul 16.7 16.2 16.2 145 15.7 18.5 14.8 15.6 15.8
Ham protein 118 120 120 102 132 117 106 104 126
Ham yag 14.2 13.9 16.9 9.1 22.6 10.3 19.6 10.7 15.3
Nitrojensiz 6z maddeler 693 698 686 715 689 696 705 707 686
Ham seliloz 22.0 19.4 23.0 20.5 14.9 17.4 17.2 23.6 19.0
Toplam enerji, MJ/kg 15.9 16.0 15.7 15.7 16.4 15.7 16.0 15.7 15.9
Bin dane agirhgi, g 46 40 43 45 38 52 42 46 48

*Barteczco et al. (35)'dan alinmistir
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Cizelge 2. Dane yemlerinin ham protein dederlerinden amino asit degerlerini tahminde kullanilan regresyon denklemleri*

Amino asit (%) Denklem Regresyon katsayisi
Metiyonin 0.031+0.015(HP) r=0.83
Metiyonin+Sistin 0.166+0.032(HP) r=0.87
Lisin 0.147+0.016(HP) r=0.72
Triptofan 0.080+0.0004(HP) r=0.46
Arjinin 0.061+0.044(HP) r=0.92
Valin 0.290+0.023(HP) r=0.39
izoldsin 0.007+0.034(HP) r=0.93
Treonin 0.056+0.027(HP) r=0.86
Losin -0.005+0.069(HP) r=0.99

*Ward (41)'den alinmigtir.

Nigasta: Bugday, misirin yaklasik %90-95'i oraninda
enerji, %2’ si oraninda ham seliiloz igerdidi halde, azotsuz
6z maddeler bakimindan misir ile ayni dizeyindedir.
Azotsuz 6z maddelerin %62’si nisasta %6.5’i pentozan,
%3.5'i seker, %9 diger karbonhidratlardan olusur (12).

Protein ve nigasta igerigi arasinda ters bir iligki vardir
(18). Tahil nisasta grandlleri, farkli oranlarda protein
matriksleri icerisine gomulmuslerdir (36). Nisastanin
rumendeki sindirim farkliliklarinda en énemli faktér protein
matriksidir (37). Bununla birlikte, bu durum etlik piliclerde
net olarak gdsterilememigtir.

Viskozite: Pirgozliev ve ark. (15) iki farkh bugday
cesidinde vyaptiklari bir g¢alismada Appott c¢esidinin
Equinox cesidine goére etlik piliclerde daha ylksek bir
biyime performansi sagladigini bildirmiglerdir.
Arastiricilar bu farklihdin bugday cesitlerinin farkh viskozite
meydana getirmesinden  kaynaklanabilecegini  ifade
etmiglerdir. Dusel ve ark. (38) yillik yadis miktari ve
bugdayin ekstrakt viskozitesi arasinda pozitif, buyiume
periyodundaki yagis miktari ile eksrakt viskozite arasinda
negatif ilskili oldugunu bildirmiglerdir.

Gluten: Bugday gluten oranina ekim zamani, sulama
seviyesi ve azot dozlarinin etkisi 6nemli olup yazlik
ekimlerde gluten orani ortalama %14 olurken, kishk
ekimlerde bu oran %11’e dusmektedir (23). Makarnanin
diri ve siki olmasini etkileyen gluten, dane proteininin
kalitesini belirleyen 6énemli bir 6zellik olup, dane protein
orani ile pozitif iligkilidir (39). Ekimin gecikmesi, bitki ¢ikisi
ve kardeslenmenin gecikmesine ve generatif donemin
kisalmasina, basaklanma ve dane dolum déneminin daha
sicak gunlere rastlamasina, dolayisiyla protein ve gluten
oraninin artmasina neden olmaktadir. Tki makarnalik
bugday cesidi ile yapilan bir arastirmada (39), artan azot
dozlari ile gluten oraninin arttigi ve en yuksek gluten
oraninin 16-24 kg/da azot uygulanan parsellerden elde
edildigi belirtiimigtir.

Protein muhtevasi amino asit iliskisi: Bugdayda
protein, danenin hemen her yerine dagilmis vaziyettedir ve
genellikle endosperm (toplam proteinin %72.5'i) ve alerén
tabakasinda (toplam proteinin  %15.5'i)) toplanmigtir.
Danenin protein icerigi cevre sartlari ve N ile glibrelemeye
bagli olmakla birlikte (39) endospermdeki proteinlerin
spesifik kompozisyonu genetik 6zelliklidir (40). Albuminler
bugdayin fonksiyonel proteinleridir ve tim danede
dagiimiglardir. Prolaminler (gliadinler) alkol ¢dzlculerde ve
nispeten yiksek molokiler agiriga sahip glutelinler
(gluteninler) alkali gozeltilerde ¢ozlndirler.

Ward (24), dane protein muhtevasi arttikga, danede
ylzde olarak ifade edilen amino asit muhtevasinin linear
bir sekilde yani dane protein seviyesinde artisla orantili
olarak arttigini ve dane protein ve amino asit degerleri

arasinda 0.90 ile 0.99 arasinda degisen yiksek bir
korelasyon oldugunu bildirmistir. Ancak, lisin, metionin,
sistin gibi esansiyel amino asitlerin danedeki miktarlari
protein seviyesindeki artisla orantili olarak artmamaktadir.
Genel olarak protein seviyesindeki %15'lik bir artis
esansiyel amino asit muhtevasinda yaklasik %3 'lik bir
artisa sebep olmaktadir. Oysa glutamik asit gibi esansiyel
olmayan amino asitlerin miktarlari, protein seviyesindeki
artisa nispetle daha yiksek oranda artmadigini bildirmistir.

Ward (41) ve dider arastiricilar tarafindan belirtilen bu
kuvvetli iliski danedeki ham protein veya nitrojen
seviyesinin tespitinde laboratuarlarda kolayca, kisa sirede
ve ucuz bir sekilde yapilabilecegini géstermektedir. Ward
(41) tarafindan bildirilen regresyon denklemleri Cizelge
2'de verilmigtir.

Mosse ve ark. (42) ve Baudet ve ark. (43), bugday,
sorgum, misir ve gavdar danelerinde nitrojen muhtevasi ile
amino asit degerleri arasindaki iligkileri tespit etmiglerdir.
Arastiricilar nitrojen muhtevasi %1 ile 4 arasinda degisen
butin tahil danelerinde kuru maddedeki amino asit
degerlerinin nitrojen muhtevasinin dogrusal bir fonksiyonu
seklinde arttigini bildirmiglerdir. Elde edilen korelasyon
katsayilari bugday ve misirda 0.98 sorgum ve gavdarda
0.90 ile 0.99 arasinda bulunmustur.

SONUG VE ONERILER

Bugday broiler beslenmesinde kullanildiginda genis
besin madde varyasyonu nedeniyle performansi énemli
derecede etkileyebilmektedir. Bugdayin cesidi, yetistirildigi
toprak, sulama, glibreleme, hasat zamani ve depolama
stresi ve kosullar gibi pek ¢ok faktér bugdayin besin
degderine 6nemli derecede etkide bulunabilmektedir.
Ozellikle protein (%12 ila 20 arasinda) ve enerji (8,49 ila
16,4 MJ arasinda) degerlerindeki varyasyonlar dogru
hesaplanmig bir rasyon icerigi ve hesaplanan rasyona
gbére hayvanlardan bekelenen etkilerin ortaya ¢ikmasina
engel olmaktadir. Bu bakimdan farkli bugday varyeteleri
ve farkli alim doénemlerinde bugdayin besin madde
anazilerinin siklikla yapilarak sonra broyler rasyonlarinda
kullaniimasi énemli bir konudur. Dider yandan bugdayda
ham protein analizi yaninda, ferdi amino asit analizlerini
yapmak gereklidir ancak pratikte her zaman amino asit
analzi yapilamadigindan hig degilse Ozellikle kritik
esansiyel amino asitler bakimindan yemin ham protein
muhtevasina gore gelistirilen regresyon denklemlerinden
yararlanmak énemli avantajlar saglayabilir.

Kantlilarda rasyon maliyetini etkileyen dane yemlerdeki
besin maddesi varyasyonunun azaltiimasi yem maliyetini
muspet yonde etkileyebilecektir.
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