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Arastirma Makalesi

Kagit Sanayi Atiklarinin Altlik Materyali Olarak Kullaniimasinin Etlik Pili¢
Performansi Uzerine Etkisi

Serdar Ozlii", Reza Shiranjang?, Okan Elibol!, Ayten Karaca?, Mesut Tiirkoglu*

0z: Bu galisma, kagit sanayi artiklarinin etlik pilig yetistiriciliginde altik materyali olarak kullanim olanaklarini
belirlemek amaciyla ylritilmistir. Denemede 468 adet Ross 308 genotipine ait karisik cinsiyette etlik pilic civcivi
kullaniimigtir. Calismada altlik materyalleri, geltik kavuzu, atik k&git ve bunlarin esit oranlarda karisimindan olugsmaktadir.
Elde edilen sonuglara gore altlik olarak kagit kullanilan grubun 6. hafta canli agirhig diger iki gruptan yaklasik 60g daha
yuksek bulunmustur. Yem degerlendirme orani, yasama glicl ve ayak problemi oranlarinda altlk tipinin etkili olmadigi
belirlenmistir. Sonug olarak kagit sanayi artiklarinin, etlik pili¢ yetistiriciliginde altlik materyali olarak kullaniimasinin verim
ozellikleri Uzerine olumsuz bir etkisinin olmadigi séylenebilir.
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Effect of Paper Waste Products as a Litter Material on Broiler Performance

ABSTRACT: This study conducted to determine the possibilities of using the paper waste products as a litter material
in broiler production. A total of 468 Ross 308 broilers were used in this experiment. Litter materials were rice hulls (RH),
waste paper (WP) and mix of them (50 % RH + 50 % WP). BW was approximately 60 g heavier in waste paper group
compare to other two litter groups at 42d of age. Type of litter material had no significant effects on feed conversion ratio,
livability and leg defect. Therefore, paper waste products have potential as an alternative litter material for broiler

production.
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GiRiS

Ulkemizde yillik yaklagik 2 milyon ton kanatli eti Gretimi
yapilmaktadir (2). Dinyada oldugu gibi Turkiye’de de et
uretimi amaciyla pilic yetigtiriciligi cogunlukla althkh
kiimeslerde yapilmaktadir. Uretimde kullanilan althk
materyali genellikle odun talasi ve celtik kavuzudur. Bu
urdinler, mevsime gore degismekle birlikte birim alan igin
yaklagik 4 kg/m? seriimekte ve 40-45 glnlik yetistirme
doénemi sonrasinda kumesten c¢ikarilmaktadir. Ancak
Turkiye'de son vyillarda kaba rende odun talaginin kis
aylarinda yakit olarak kullaniimasi ve yogun etlik pilic
uretimi yapilan bolgelerde talep fazlaligi nedeniyle
dénemsel olarak temininde gugcliklerle karsilasiimakta
dolayisiyla althk maliyeti artmaktadir. Yoresel olarak her
isletmenin uygun bir althk secimi s6z konusudur (13). Bu
nedenle glinumizde Ureticiler hem maliyet hem de kalite
bakimindan alternatif Grlinler ve/veya uygulamalar lzerine
yogunlagmaktadirlar.

Althk kalitesi, etlik piliglerin gelismesi ve karkas
kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir (33). Altlik
olarak kullanilacak materyal, sert kisimlar ihtiva etmemeli,
civcivlerin tiketemeyecegi irilikte olmali, tozsuz ve kifsltz
olmali, toksik etkisi olmamali, suyu ylksek oranda emme
6zelliginde olmali, kolay ve ucuz elde edilebilme gibi bazi
ozelliklere sahip olmalidir (6, 18, 34).

Etlik pilic yetistiriciliginde kullanilan althk materyalleri
ve bunlarin karisimlarinin karsilastirilmasiyla ilgili birgok
arastirma olmakla birlikte ayni Griin olmasina kargin farkh
sonuglarin ortaya c¢iktigi asikardir. Bazi arastiricilar

tarafindan talas, geltik kavuzu ve samana alternatif althk
materyalleri olarak findik zurufu (30, 31), yer fistigi kabugu
(20), misir kogani (25), dalli dari saplari (10), cay
yapraklari (3), seker kamigi (9), adac yapraklar (35),
narenciye kabuklari (32) gibi organik maddeler ile gazete
kagidi (8), kirpilmis kagit (8, 28), peletlenmis gazete
kagitlari (22), kagit sanayi yan urini (29), geri donisum
urinu kagitlar (19, 21), zeolit (5, 12, 16), kum (23) gibi
inorganik maddelerin yanisira ticari Urtnlerde (14)
kullaniimistir.

Buckner ve Anderson (7) hindi palazlarinin, gam talasi
renginin yem rengine benzemesinden dolayl daha fazla
althk tukettiklerini; atik kagit renginin koyu olmasindan
dolayr ise hayvanlarin buna ilgi gdstermedigini
bildirmislerdir.

Baser ve Yetisir (4) yuruttikleri calismada ¢am talasi
yani sira ince kiyllmis matbaa artigi kagitlar (kitap ve
dergi hazirlanirken kenarlarindan kesilen ince kiyillmig
atiklar) althk materyali olarak degisik oranlarda (%100
Talas (T), %100 Kagit (K), %75 T + %25 K, %50 T + %50
K ve %25 T + %75 K) kullanmiglardir. Grup ortalamalari
bakimindan istatistik farklilik olmamasi yaninda en yuksek
canh agirlik %75 T + %25 K grubunda elde edilmistir.

Althk materyalinin yapisina goére ayak problemi
oranlarinin degistigi ve ince talas kullanildiginda kalin
talasa gbre daha az ayak probleminin yasandigi
bildiriimektedir (27).

Althk olarak kagit kullanildiginda althk neminin
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yukseldigi ve keklesme seviyesinin arttigi (4) ve bu
nedenle de goglste su toplanmasi ve diJer karkas
deformasyonlari olustugu bildiriimektedir (24).

Tarkiye'de geri donUstirilmis kagit kullanan sanayi
kuruluglarinin en buyuk sorunlarindan bir tanesi atik

¢amur olarak da nitelendirilen atiklarin  bertaraf
edilememesidir. Kagit sanayisinde kullanilan temel
materyaller sellloz, kaolin ve kalsiyum karbonat

(CaCOs)'tir ve bu hammaddelerden gergeklestirilen kagit
Uretimi sonrasinda kalan atik camurda gogunlukla sellloz
olmak uzere kaolin ve CaCOs bulunmaktadir. Tirkiye’'de
46 adet kagit ve karton sanayi bulunmaktadir. Yilhk 3
milyon ton kagit Uretimi gergeklestiriien sektérde Uretim
surecinde yaklasik 100 bin ton (Uretimin %3 oraninda) atik
ortaya cikmaktadir (17). Bu yilksek miktardaki atigin
herhangi bir gevre kirliligi yaratmadan yok edilmesi veya
katma deger kazandirilarak tretimde degerlendiriimesinin
olanaklarinin arastirilmasina ihtiya¢c duyulmaktadir. Diger
yandan etlik pili¢ Gretiminin yildan yila artmasi ile birlikte
odun talagi ve celtik kavuzu gibi yaygin olarak kullanilan
althk materyallerinin temininde gucliklerle karsilagiimakta
dolayisiyla altlk kalitesi digerken maliyet artmaktadir. Bu
nedenle diinyada oldugu gibi Turkiye’de de alternatif althik
Urlnleri Uzerine galismalar yogunlagsmaktadir. Bu galisma,
etlik pilic Uretiminde althk materyali olarak kagit sanayi
atigi olan kagit pargaciklarinin kullaniimasinin verim
ozellikleri  Uzerine  etkilerini  belilemek  amaciyla
yuratdlmustar.

Cinsiyetleri ayrilan glnliik civcivler bireysel olarak 0.01
g’a hassas teraziyle tartildiktan sonra disi ve erkek esit
olacak sekilde her bélmeye 52 hayvan yerlestirilmigtir. 21.
gline kadar tartimlar 2 g’a hassas teraziyle yapilirken diger
tartimlar 5 g'a hassas teraziyle bireysel olarak
gerceklestirilmistir. Tartimlarda canli agirhigin yaninda yem
tiketim miktarlari  tespit edilerek bdlme bazinda
hayvanlarin yem degerlendirme sayilari hesaplanmistir.
Her bir bdlmedeki hayvanlarin 6lim orani ve 42. gln
tartiminda hayvanlarin bireysel yuruyusleri izlenerek ayak
problemleri tespit edilmigtir (19).

Her bdlmenin tamamen tesadifen belirlenen (g
bolgesinden olmak uzere her altlik tipinden deneme
baslangici ve bitisinde 50’ser gramlik 9 adet altlik 6rnekleri
alinarak altlik materyallerinin nem oranlari ve pH degerleri
belirlenmistir. Althik materyallerinin nem seviyelerinin
belirlenmesi amaciyla althk materyalleri 75°C’da 24 saat
bekletilmistir.  Althk materyallerinin  pH degerlerinin
belirlenmesinde ise her bir 6rnek 100 g saf su igerisinde

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin civciv materyali, bir entegre tavukculuk
firmasinin yetistirdigi 32 haftallk yastaki Ross 308
genotipine ait etlik pilic ebeveynlerinden elde edilmistir.
Denemede toplam 468 adet karisik cinsiyette etlik pilic
civcivi kullaniimistir.

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimi Kanatli Arastirma Birimi kiimesinde yuritalmastar.
Kimes LPG ile galisan radyanlarla isitilmaktadir. Kimes
icine her biri (1.05 x 3.00 m) 3.15 m? olan 9 bdlme
yerlestirilmistir. B&lmelerde nipel tipi suluk kullanilirken
yemlikler kovali asma tiptedir. Arastirmada kullanilan
rasyonlar; 0-10.gin (%23.8 HP, 3010 kcal’lkg ME)
baglatma, 11-35. glin (%22.4 HP, 3200 kcallkg ME)
gelistirme ve 35-42. gun (%20.3 HP, 3250 kcal’lkg ME)
bitirme yemi olarak NRC (1994)'de belirtilen standartlara
uygun olarak formiile edilmis ve Ankara Universitesi Ziraat
Faklltesi Arastirma uygulama ciftligi binyesindeki yem
Uretim tesisinde hazirlanmistir. Deneme slresince su ve
yem ad-libitum olarak verilmistir.

Arastirmanin althk materyalleri karton fabrikalarinda
atik camur olarak adlandinlan kagit atigr (kagit), celtik
kavuzu (kavuz) ve bunlarin hacimce %50 oraninda
karisimindan (karisik) olusmaktadir. Her bélme igerisine 6
cm ylksekliginde olacak sekilde kullanilan althk
materyalleri sirasiyla m? alan igin 5.56, 4.37 ve 4.96 kg
kullanilmigtir (31; 33).

15. glin
Sekil 1. Arastirmada kullanilan atik kagidin béime icerisinden gérinimui

bir saat bekletildikten sonra pH metre (pH 10A, VWR

International, Leuven, Belgium) araciligiyla olgiimler
yurutalmustar (29).
Deneme tesadiuf parseller deneme dizeninde

kurulmus olup tzerinde durulan 6zellikler bakimindan elde
edilen veriler varyans analiz tekniginden yararlanilarak
istatistik analize tabi tutulmustur (11). Grup ortalamalari
arasindaki  farkliliklarin ~ tespitinde DUNCAN  ¢oklu
kargilagtirma testi kullanilmistir. Bu amagla MINITAB 14®
ve MSTAT-C paket programindan yararlaniimistir.

BULGULAR

Arastirma suresince canh agirlik ortalamasinin althk
gruplarina gore degisimi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde her yas doneminde kagit
grubunun ortalama canli agirlk degerleri diger iki gruptan
yuksek tespit edilmesine karsin sadece 7. ve 42. gin
ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli
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bulunmustur (P<0.05). Althk olarak kagit kullaniimasi
durumunda kesim yasi olan 42. giinde canli agirhk diger
iki gruptan yaklasik 60 g daha yiksek tespit edilmistir
(P<0.05).

Degisik dénem canli agirlik artisi Gzerine altlik tipinin
etkisi Cizelge 2’de yer almaktadir.

Cizelge 2’de goruldugu Gzere, blyitme déneminin ilk
u¢ haftasinda canh agirlik artisi k&git ve kavuz gruplarinda
benzer olurken karisik althk grubunda diger iki gruptan
daha dusuk gerceklesmistir. Denemenin son Ug¢ haftalik
déneminde ise en yuksek canh agirlhk artisi k&gt althk
grubunda meydana gelmistir. Bu dénemde kagit ile kavuz
althk grup ortalamalari arasinda gézlenen farkllik istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Arastirma  slresince hesaplanan yem tiketim
ortalamalarinin altlik gruplarina gore degisimi Cizelge 3'te
sunulmustur.

Cizelge 3 incelendiginde her dénemde gruplardaki
hayvanlarin yem tiiketim ortalamalari arasinda godzlenen
sayisal farkhliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir
(P>0.05).

Besi performansi kapsaminda U(zerinde durulan bir
ozellik olarak yem degerlendirme orani 0-3 ve 0-6. haftalar
icin hesaplanmis ve Cizelge 4’'te sunulmustur.

Cizelge 4'te gorildugi gibi her iki donemde yem
degerlendirme orani kiglkten buyuge kagit, karisik ve
kavuz seklinde siralanmaktadir. Fakat ortaya ¢ikan sayisal
farkhhklar istatistik olarak 6Gnemli bulunmamistir (P>0.05).

Althk gruplarinda gbézlenen 6lim oranlari ve ortaya
cikan ayak problemi oranlari bakimindan elde edilen
degerler Cizelge 5'te sunulmustur.

Cizelge 1. Degisik yaslarda farkli altlik gruplarinin canli agirlik ortalamalari (g).

N Yas (giin)

Altlik Tipi Gunlik 7 14 21 28 35 42
Kagit 42.0 168.5a 406 794 1321 1906 2564a
Karisik 41.9 162.8b 400 770 1283 1859 2503b
Kavuz 41.4 162.6b 397 788 1309 1875 2505b
SH! 0.29 1.47 4.4 10.2 13.6 215 18.5

ISH: Standart hata, a,b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan grup ortalamalari arasindaki farkhlik istatistik olarak énemlidir (P<0.05).

Cizelge 2. Farkl althk gruplarinda tespit edilen canli agirlik artisi (g).

- Ddnem (hafta)

Althk Tipi 03 36
Kagit 752.42 1769.72
Karisik 728.4° 1732.7%
Kavuz 746.22 1717.4°
SH? 1.29 16.27

1SH: Standart hata, a,b: Ayni siitunda farkli harf taglyan grup ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak Gnemlidir (P<0.05).

Cizelge 3. Degisik ddnemlerde farkli altlk gruplarinin ortalama hayvan bagina yem tiiketim degerleri (g).

- Ddnem (gin)

Altik Tipi 0-7 0-14 0-21 0-28 0-35 0-42
Kagit 187 561 971 1801 2835 4086
Karisik 194 569 955 1776 2796 3997
Kavuz 198 574 980 1811 2846 4050
SH! 45 14.4 14.3 14.0 30.8 36.4

1SH: Standart hata

Cizelge 4. Farkh althk gruplarinda yem degerlendirme orani (ortalama yem tiketimi, g / ortalama canh agirlik artisi, g)

- Ddnem (hafta)

Althk Tipi 03 06
Kagit 1.467 1.693
Karisik 1.491 1.711
Kavuz 1.502 1.728
SH! 0.0337 0.0175

1SH: Standart hata

Cizelge 5. Farkl althk gruplarinda 8lim ve ayak problemi orani, %

Althik Tipi Oliim Orani Ayak Problemi
Kagit 1/156=0.64 2/156=1.28
Karigik 1/156=0.64 3/156=1.92
Kavuz 1/156=0.64 1/156=0.64
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Deneme boyunca her altlik grubunda 1’er adet hayvan
Olmustir. Sekil 2’den de gorilecegi Uizere sadece kavuz
olan grubun althgi diger iki gruba goére daha az keklesme
belirtisi gosterse de bu durum ayak problemini énemli
derecede etkilememisti. Denemede ayak problemi
bakimindan gruplarda en az 1, en fazla 3 vaka tespit
edilmistir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan farklilklar
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Arastirmada etkileri arastirilan althik materyallerinde
tespit edilen ortalama nem ve pH degerleri Grafik 1’de bir
arada verilmistir.

Kagit, kavuz ve bunlarin %50 oraninda karigimlarindan
olusan altliklarda baslangic nem degerleri sirasiyla %5.5,
%10.2 ve %7.4 olarak belirlenmigtir. Kagit altlik grubunda
nem orani baslangicta sayisal olarak daha disuk elde
edilmesine karsin hem deneme basi hem de deneme
sonunda elde edilen ortalamalar arasinda istatistik farklihk
tespit edilmemistir. Benzer sekilde arastirmada kullanilan
althk tiplerinin althk pH’si Uzerine etkisinin olmadigi
belirlenmistir (P>0.05).

TARTISMA VE SONUG

Bu calismada, etlik pilic Uretiminde alternatif althk
materyali olarak kullanilan kagit sanayi atiklarinin, 42. glin
canli agirhdina olumlu etki yarattigi ve sahada yaygin
olarak kullanilan geltik kavuzuna gore yaklasik 60 g daha
agir ortalamaya sahip oldugu ve bu durumun &zellikle
denemenin son (¢ haftasinda ortaya c¢ikan canl agirhk
artigindaki farktan ileri geldigi tespit edilmigstir. Elde edilen
bu sonuglarin bircok arastirma bulgularina benzer oldugu
belirlenmistir (8, 15, 22). Althdgin, yem tuketimi Uzerine
dogrudan bir etkisi olmamakla birlikte, baz althk
materyallerinin hayvanlar tarafindan tiiketilmesi (7, 20, 34)
veya altlik icerisine karisan yemin hayvanlar tarafindan
farkli oranlarda degerlendirmeleri gibi nedenlerle yem
tiketimi farklilasabilmektedir (31). Bu arastirmada 6zellikle
denemenin son 3 haftasinda gruplar arasinda yem
tiketiminde 6nemli bir fark olusmamakla birlikte canl
agirlik artisinin kagit altlik grubunda daha ylksek olmasi,
bu gruptaki hayvanlarin althk igine karigan yemleri diger
gruplara goére daha fazla degerlendirebilmeleri ile
aciklanabilir. Yem degerlendirme orani bakimindan
gruplar arasinda istatistik olarak bir farklilik olmamasina
karsin en dusik deger k&dit grubunda elde edilmigtir.
Benzer sekilde Hulet ve ark. (15) da yuriatmis olduklari
calismada kagit grubunda yemden yararlanmanin daha iyi
oldugunu bildirmiglerdir. Bunun yaninda Burke ve ark. (8)
althk olarak kagit kullanildiginda nem seviyesinin arttigini
ve buna bagl olarak keklesmenin (4) ve islak altlik
nedeniyle ayak problemi ile gogis apselerinin meydana
geldigini (24) bildirmelerine karsin yuritilen bu galismada
yasama gucu ve ayak problemi bakimindan gruplar
arasinda istatistik farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Genel olarak farkh althk materyallerinin etlik pili¢
yetistiriciliginde kullaniimasi durumunda nem iceriklerinde
farkhiliklar tespit edilmesine (1, 6, 8, 19, 30, 35) karsin bu
calismada grup ortalamalari arasinda istatistik farklilk
bulunmamistir.  Altlik tiplerinin, 42. gun althk pH
degerlerine etki etmedidi Ritz ve ark. (29)’'nin bulgularina
benzer olarak tespit edilmistir.

Gunuimuzde etlik pilic Uretiminde kiimes kapasiteleri
10-50 bin arasinda degismektedir. Buyik kapasiteli
kimeslerde, havalandirma gibi c¢evre faktorlerinin
kontroliindeki aksakliklar althk materyalini ve dolayisiyla
da altlik materyalinin etlik pili¢c performansi Uzerine etkisini

farkli yonde etkileyebilir. Bu nedenle daha biyik kapasiteli
etlik pilic kimeslerinde kagit sanayi atiklarinin
denenmesine yonelik olanaklar arastiriimalidir.

Sonug olarak, etlik pilic Uretiminde althk materyali
olarak kagit sanayi ati§i olan k&gt parcaciklarinin
kullaniimasinin ~ verim  &zellikleri  Gzerine  etkilerini
belirlemek amaciyla yuritilen bu c¢alismada, olumlu ve
ilerisi iginde Umit verici sonuclarin elde edildigi sdylenebilir.
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