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Arastirma Makalesi

Tavukguluk Arastirma Enstitlisii’'nde Saf Hatlarla Yapilan Islah Caligmalari

Hiiseyin Goger'*, Sahnur Erdogan Demirtasg’, Sermin Yurtogullarit, Ahmet Nuri Tagdemir’
Ulvi Erkin Senkal', Birhan Boyali!

0OZ: Bu makale Tavukguluk Arastirma Enstitiisi’nde son 20 yildir yapilan islah galismalarinin durumunu ortaya
koymak amaciyla hazirlanmigtir. Yumurta Ureticilerinin ihtiyaci olan yerli hibrit materyallerin gelistiriimesi amaciyla 1995
yilinda baslatilan islah projesi ile azimsanmayacak ilerlemeler saglanmistir. Pedigri kaydi mevcut tavuklarin yumurta
verim Ozellikleri kayit altina alinmakta ve bir sonraki generasyonun ana ve baba adaylari animal model kullanilarak
belirlenmektedir. ilk asamada islah galismalarinin temelini olusturan saf hatlar lizerinde, yumurta verim 6zelliklerinin hat
ici seleksiyonla daha iyi seviyelere gikarabilmesi amaciyla calismalar yapilmaktadir. ikinci asamada saf hatlardan biiyiik
ebeveynler, buylk ebeveynlerden de ebeveynler elde edilmektedir. Son asamada baba ve ana ebeveyn hatlarinin
melezlenmesi sonucu hibrit materyaller Uretilmektedir. Seleksiyon galismalar ile cinsel olgunluk yasi, cinsel olgunluk
agirhgr ve yumurta agirhginda azalma, yumurta sayisinda artma olmustur. Yumurta veriminde belirleyici olan
6zelliklerden yumurta kitlesinin de artma ydénunde etkilendigi belirlenmistir. Tavukguluk Arastirma Enstitisi’nde
yurltilen islah calismalarinin kesintisiz devam ettirilmesi, yeni hedeflerin belirlenerek islah calismalarinin belirli
araliklarla gézden gecirilmesinin yararli olacagdi disuniimektedir.
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Breeding Studies on Pure Lines at Poultry Research Institute

ABSTRACT: This article is intended to illustrate the situation of breeding studies conducted in the Poultry Research
Institute over the last 20 years. Considerable progress has been made in the breeding project initiated in 1995 with the
aim of developing the native hybrid materials needed by the egg producers. Egg production traits of hens with pedigreed
flocks are recorded and candidate sire and dams for the next generations are determined using the animal model. Firstly,
studies have been carried out in order to obtain better levels of egg production traits of pure lines which form the basis of
breeding studies by inline selection. Secondly, grand-parents from pure lines and parents from grand-parents are
obtained. In the final stage, sire and dam parent lines were crossed and hybrid materials are produced. Age of first egg,
weight of first egg and egg weight were decreased and egg number was increased by the selection studies. Egg mass,
one of the determining traits of egg production, was also found to be affected in increasing direction. It is thought that it
will be beneficial to continue the breeding activities carried out in the Poultry Research Institute and to set new targets
and to check breeding studies at regular intervals.
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GIRIS

Islah projeleri kesintisiz calismayi gerektirmektedir, ara  bu nedenle galismalar mimkin oldugu kadar fazla sayida

verildiginde erigilen verim seviyesinden hizli bir disme
olmaktadir (1). Yumurta tavuklarinda gelistiriimek istenen
ozellikler kantitatiftir ve g¢ok sayida kicuk etkili gen
tarafindan determine edilmektedir. Ebeveynlerde mevcut
olan bu genlerin, melezleme ile hibrit genotiplerde bir
araya getiriimesi amaglanmaktadir. Yalnizca iki hattin
melezlenmesi ile yuksek verimli hibrit genotip elde etme
sansi oldukga dusuktir. Ana ve baba hatti olarak
degerlendirilen saf hatlarin birkaginda interaksiyon yapan
genlerin hepsi veya blylk bir kismi homozigotlasmis ise,
bunlarin giftlestiriimelerinden istenen seviyelerde hibrit
doller elde edilebilir. Yiiksek verimli hibrit materyal elde
etme calismalarinda; ana ve baba olarak kullanilabilecek
fazla sayida saf hattin olmasi basari sansini arttirmaktadir

saf hat ile devam ettiriimektedir.

Projede bulunan tavuklarin verim 6zellikleri kayit altina
alinmakta ve olusturulan istatistik modele gére genetik
parametre tahminleri yapiimaktadir. Tutarli sonuglara
ulagsmay! saglayabilmek amaciyla, ©nce olusturulan
modelde yer alan sabit ve rastgele etkilere ait varyans
bilesenleri daha sonra da damizlik deger tahmini
yapilmaktadir. Uzerinde durulan ézelliklere ait kalitim
derecelerinin (h?) bilinmesi blylk 6énem tagimaktadir (2).

Damizlik  deger  tahmini icin BLUP  metodu
kullaniimaktadir.  Bu metot ¢ok yogun matematiksel
islemler gerektirdiginden  ¢ozimlemelerin  bilgisayar

ortaminda bu amagla hazirlanmis uygun programlarla
yapilimasina ihtiya¢c duyulmaktadir (3).
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Seleksiyon galismalarinda oncelikle Enstiti’den civciv
alan Ureticilerin istekleri gdéz 6niinde bulundurulmaktadir.
Ureticiler, tavuklarin az yem tiiketmesini ve fazla sayida
yumurta vermesini istemektedirler. Yapilan arastirmalar,
canl agirlik ile yem tiketimi arasinda yiiksek pozitif
korelasyon oldugunu gdéstermektedir. Yumurta agirliginin
kalitim derecesi yuksektir ve canli agirlik ile arasinda
pozitif korelasyon vardir (4). Yumurta agirhdi ile yumurta
sayisi arasinda negatif korelasyon oldugundan dolayi,
uretici isteklerinin gerceklestiriimesinin kolay olmadigi
gorilmektedir. Enstiti’de bulunan yumurtaci tavuklar igin
uygulanan islah programinin amaci, ekonomik acidan
6nemli bazi yumurta verim 6&zellikleri bakimindan
populasyon ortalamasinin gelecek generasyonlarda
istenen yonde ve miktarda degistiriimesini saglamaktir.
Islah ¢alismasinda birden fazla verim 6zelligi géz 6ntinde
bulunduruldugu igin o&zellikler arasindaki genetik ve
fenotipik iligkiler de belirlenmektedir (5). Ayni anda birden
fazla 6zellik gelistiriimeye ¢ahsildigi icin, her bir 6zellik igin
uygulanan seleksiyon Ustinligld dusmektedir (6). Bu
nedenle 6zellik sayisinin optimum seviyede tutulmasina
6zen gOsterilmektedir. Enstiti’de saf hatlar Gzerinde
devam eden islah galismalarinda temel olarak 4 hedef
belirlenmistir. Bunlar; yumurta sayisinin arttiriimasi, canl
agirhgin azaltiimasi, cinsel olgunluk yasinin azaltiimasi ve
yumurta  agirhdinin - ortalama  damizlik  yumurta
degerlerinde olmasidir (7).

MATERYAL ve METOT

Materyal

Projenin hayvan materyalini 5'i beyaz, 6’si kahverengi
olmak Uzere toplam 11 yumurtaci saf hat olusturmaktadir.
Seleksiyon kriterleri belirlenirken, bunlarin ana veya baba
hatti olmalari g6z 6ninde bulundurulmaktadir. Enstitide
bulunan saf hatlarin isimleri asagida verilmigtir.

Kahverengi yumurtaci saf hatlar:

A) Baba hatlari: Rhode Island Red-1 (RIR-1), Rhode
Island Red-2 (RIR-2).

B) Ana hatlari: Barred Rock-1 (BAR-1), Barred Rock-2
(BAR-2), Colombian Rock (COL), Line-54 (L-54).

Beyaz yumurtaci saf hatlar:

A) Baba hatlari: Black Line (BLA), Brown Line (BRO),
Maroon Line (MAR), Blue Line (BLU).

B) Ana hatti: D-229

Metot
Seleksiyon calismalarinin temelini ana ve baba
adaylarinin  belirlenmesi  olusturmaktadir.  Horozlarin

seciminde ana, 0z ve Uvey kiz kardeslerin verimlerinden
yararlaniimaktadir. Baba olarak kullanilacak horozlar;
tavuklarla ayni kimeste, tek katli bireysel kafeslerde
(genislik= 55, derinlik= 64 ve yukseklik= 60 cm)
barindiriimakta ve 1 horozdan alinan sperma %0.1’lik
serum fizyolojik ile %50’ye kadar sulandirilarak mimkin
olan en kisa slrrede 9 tavuga verilmektedir. Tavuklar; G¢
kath kafeslerde, bireysel gozlerde (genislik= 30, derinlik=
55 ve yukseklik= 47 cm) barindirimakta ve asagida

verilen yumurta verim Ozelliklerine ait kayitlar
tutulmaktadir.
Cinsel olgunluk vyasi (COY): Her tavugun ilk

yumurtasini verdigi tarihteki yasi cinsel olgunluk yasi (giin)
olarak belirlenmektedir. Cinsel olgunluk agirhgi (COA):
Her tavuk ilk yumurtasini verdigi gun tartilarak, bu deger
cinsel olgunluk agirhgr (g) olarak kaydedilmektedir.
Yumurta sayisi (YS): 43 haftallk dénemde tavuklarin

bireysel olarak verdigi yumurta sayisini ifade etmektedir
(adet). Yumurta agirhgi (YA): Her tavugun 28, 32 ve 36
haftalik yasta ardigik 3 glinlik yumurtasi tartiimakta ve
kaydedilen  yumurta  agirliklarinin  ortalamasi  (g)
alinmaktadir.

Bireysel verileri alinan tavuklardan, ebeveyn olarak
kullanilmak Uzere; 270 ile 450 arasinda tavuk ve bunlara
yetecek kadar horoz belirlenerek gelecek generasyonun
Uretiminde kullaniimaktadir. 11 saf hatta 30 ile 50 arasinda
aile (9 tavuk ve 1 horozdan olusan) kurularak her yil yeni
generasyonu olusturacak civcivler Uretilmektedir. Civcivler
16. haftaya kadar civciv ve pili¢ bliyitme kimeslerinde
blydltuldukten  sonra, kahverengi  yumurtacilardan
ortalama 1300’er, baba hatti beyaz yumurtacilardan
1000’er, ana hatti beyaz yumurtacidan 1400 adet disi pilig,
bireysel verilerin  alinabilmesi amaciyla kafeslere
konulmaktadir.

istatistiki Yontem

Arastirmada yumurta verim 6zelliklerine ait varyans-
kovaryans unsurlari, MTDFREML isimli bilgisayar
programi ile animal model esas alinarak REML (Resticted
Maximum Likelihood) yéntemi ile tahmin edilmektedir (8).
Projede uygulanan istatistik model:

Yie = M+ hi + s¢ + d ()i + €irxv

olarak ifade edilmektedir. Modelde yer alan; yinv = i.
yilda, r. horozla ciftlesen x. tavuktan olan v. ddle ait
g6zlem degerini, hi = i. yilhn etkisini, sr = r. horozun etkisini,
d (w)i = i. yilda, r. horozla giftlesen x. tavugun etkisini, eirxv=
hata etkisi, N(0,6%) ifade etmektedir. Enstitide mevcut saf
hatlarda pedigri kayitlari 1996 yilindan bu yana dizenli
olarak  tutulmaktadir.  Genetik degerlerin  tahmin
edilmesinde guvenilir sonuclar vermesinden dolayr BLUP
yontemi tercih edilmistir. Pedigri ve verim kayitlarinin etkin
olarak kullanilmasi, bireyler arasindaki tim akrabalik
iliskilerinin modelde yer almasi bu yéntemin hatasini en
aza indirmektedir. Elde edilen verilerin varyans analizi
genel dogrusal modelden (GLM) yararlanilarak yapilmistir (1).

BULGULAR

Enstiti’de ¢ok sayida proje uygulamaya alinmis ve
basari ile tamamlanmigstir. Bunlardan biri de 1995 yilindan
bu yana 6 kahverengi ve 5 beyaz yumurtaci saf hat
lizerinde devam eden islah projesidir. Ulkemizde bagka
highir kamu veya 6zel sektdr kurulusunda bulunmayan,
Dinya’da birkag llkede bulunan bu saf hatlar zerindeki
islah ¢alismalari kesintisiz olarak devam etmektedir. Saf
hatlardan  ebeveynler, ebeveynlerden de hibritler
Uretilmigtir. Saf hatlardan baslayarak hibrit Gretimi
organizasyon ve finansman gerektirmektedir. Oncelikle saf
hatlardan hangilerinin yluksek performansl hibriterin
Uretimi igin olusturulan kombinasyonlarda yer almasinin
uygun olacagi belirlenmistir (genel ve 6zel kombinasyon
kabiliyeti). Yapilan testlerin guvenilir ve yeterli bilgiyi
icermesine, populasyonlarin pedigri kayitlarinin olmasina
ve uygun islah programinin hazirlanmasina biyik énem
verilmistir (9,10). Saf hatlardan elde edilen ilk veriler 1996
yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
bolimi ve Tavukguluk Arastirma Enstitisi’niin birlikte
dizenledigi bir toplantida degerlendiriimistir. Bu toplantida
enstitide bulunan saf hatlarin yabanci genotiplere gore
daha agir oldugu ve daha fazla yem tikettigi belirtiimistir.
Ayni toplantida, 1slah c¢alismalarinin basarili olabilmesi
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icin; canli agirhdin ve cinsel olgunluk yasinin azaltilmasi
ve yumurta sayisinin arttirimasi yoninde seleksiyon
yapiimasinin énemi vurgulanmistir. Islah c¢alismalari o
tarinten sonra tavsiye edilen kararlar dogrultusunda ve
populasyondaki tavuk sayilari arttinlarak devam
ettirilmistir. Calismalarin nihai hedefi yiksek verimli yerli
hibritlerin Uretilmesi oldugu i¢in, 1996 yilinda ikili, Ggli ve
dortli  melezlemeler vyapilarak, elde edilen 36
kombinasyon verim testine alinmistir (11)

Enstitide mevcut baba ve ana hatlarinin degisik
kombinasyonlarda ciftlestiriimesi sonucu elde edilen hibrit
materyaller enstitli, Universite ve 6zel sektér kosullarinda
verim testine alinmigtir. Birkag generasyon yapilan testler
sonucunda en iyi verim performansini gésteren materyal
belirlenerek, Ankara Tavukguluk Arastirma Siyah
(ATAKS), Ankara Tavukguluk Arastirma Kahverengi
(ATAK) ve Ankara Tavukguluk Arastirma Beyaz (ATABEY)
olarak isimlendiriimis ve tescil ettirilmistir (26147 sayih
Resmi Gazete, sayfa 163 -166: Tavukguluk Arastirma
Enstitisi tarafindan gelistirilen yumurtaci hibritlerin tescili
hakkinda 2006/15 nolu teblig). Ayrica ATABEY igin Tirk
Patent Enstitisi’'nden 2004 yilinda marka tescil belgesi
alinmigtir (Marka No: 2004 09017). Hibrit materyaller 2004
yiindan bu yana yumurta Ureticileri tarafindan
kullaniimaktadir  (12). Saf hatlar (zerinde yapilan
calismalarda yumurta verim ozellikleri yaninda yumurta
kalite Ozellikleri de dikkate alinmaktadir. Kahverengi
yumurtacilarda, yumurta kabuk renginin koyu olmasi
tiketiciler tarafindan tercih edilen bir 6zelliktir. Hibritlerin
ana ve baba hatlari olarak kullanilan, Rhode Island Red-1
ve Barred Rock-1 saf hatlarinda yumurta kabuk renginin
koyulagtirlmasi  ve  yumurtalar  arasindaki  renk
varyasyonunun azaltilmasi yoninde yapilan galismalar
olumlu sonug vermistir (13). D&l veriminin arttiriimasi
amaciyla horozlarin farkli diizeylerde C vitamini ve ham
protein igeren rasyonlarla beslenmesinin uygun olacagdi
belirlenmistir (14,15). Saf hatlar Gzerinde yapilan dnemli
calismalardan biri de kanat tlylenme 6zelliine gére
hatlarin geligtirimesi ve bu 0&zellikten yararlanilarak,
glnlik yastaki civcivlerde cinsiyet ayinminin yapilabilmesi
yoninde yapilan galismalardir. Kahverengi yumurtaci;
Barred Rock, Rhode Island Red ve Line-54 hatlarinin her
birinde hizli ve yavas tuylenme 6zelligi gdsteren toplam 6
genotip geligtiriimistir. Kanat tiylenme 6zelliginin Ureme ve
yumurta verim performansina etkilerini  belirlemek
amaciyla ¢cok sayida arastirma yapilmistir (16-18). Beyaz
yumurtaci  hatlarda da glnlik yastaki civcivlerin
cinsiyetinin belirlenmesi ve horozlarda sperma Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla calismalar yapilmistir
(19). Ulkesel tavuk 1slah galismalarinda kullanilmakta olan
kahverengi ve beyaz yumurtaci saf hatlardan etkin bir
sekilde yararlanabilmek ve sonuglarn yayginlastirmak
amaciyla; arastirma enstitusu, Universite ve 6zel sektér
isbirligi ile, yurt ici ve yurt disinda arastirma, uygulama,
tanitim ve pazarlama imkanlarinin ortaya konuldugu
entegre bir proje yiritilmistir. Universitelerde yiriitiilen
performans test c¢alismalarinda yerli hibritler dis
kaynaklilarla karsilastinimis ve sonuglar dis kaynakhlarla
rekabet edebilecek dizeyde basarili bulunmustur. Bu
proje ile ¢cikan Urtnlerin Ulke ici ve disinda tanitimi basari
ile gergeklestiriimis, ciktilar belirli bir pazar payina
ulasmistir (20).

Kahverengi yumurtaci bazi hatlarla, bazi et¢i irklarin
melezlenmesi sonucunda yavas gelisen etci hibrit
genotipler gelistirilmistir (21). Beyaz ve kahverengi

yumurtaci birer saf hatta kan grubu allellerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢galismada; Bg12, B12, B 4, Bg 4 ve
B7 kan grubu allelleri tespit edilmistir (22). Enstitlisi’'nde
bulunan kahverengi ve beyaz yumurtaci saf hatlar
Uzerinde yapilan bir calismada IGF-I ve NPY genlerinde
polimorfizm oldugu belirlenmigstir (23). Islah ¢alismalarinda
tutulan kayitlar cok sayida yiiksek lisans ve doktora tezi
icin kullanilmustir.

Islah Calismalarinin Yumurta Verim Ozelliklerine
Etkisi

Bu makalede; Tavukguluk Arastirma Enstitlisi’nde 20
yilhik slreyi kapsayan (1997-2017) islah calismalari
degerlendirilmistir. Daha énce bahsedildidi gibi, seleksiyon
calismalari 1996 yilinda belirlenen hedefler dogrultusunda
devam ettirilmistir. Sekillerde de goérildigu gibi hatlarin
tamaminda yumurta sayisinin arttirlmasi ve canh agirhgin
azaltimasi yénunde yapilan seleksiyon c¢alismalar
basarili olmustur. Seleksiyon calismalarinin 20 yillik
doéneminde beyaz ve kahverengi yumurtaci saf hatlarin
verim Ozelliklerinde olusan degisimi daha iyi izlenebilmek
amaciyla grafikler olusturulmustur.

D-229 hatti Uzerindeki c¢ahsmalar 2010 yilinda
basladigi icin diger hatlardan ayri degerlendirilmigtir.
Yumurta sayisi ile yumurta agirhginin garpimi sonucu elde
edilen yumurta kutlesi, 6nemli yumurta verim 6zelliklerden
biridir. Enstitide uygulanan islah programi ile yumurta
sayis| artarken, yumurta agirhgi azalmistir, bu iki 6zelligi
bir arada degerlendirebilmek amaciyla her hat icin
yumurta kitle grafikleri olusturulmustur (Sekil 4). Yumurta
kiatle degerlerine ait grafikler incelendiginde; genel olarak
hatlarin tamaminda 1997 yilinda baslayan ve 2017 yilina
kadar devam artiglarin oldugu goézlenmistir. Colombian
Rock hattinda yumurta katlesinin diger hatlara gére dusuk
oldugu sdylenebilir.

Sekillerde fenotipik yonelimler verilmistir. Fenotipik
yobnelimleri analiz etmek ve bunu genetik ve cevre
unsurlarina ayirmak islah calismalarinda énemli bir yer
tutmaktadir. Cevresel ydnelim, kantitatif karakterleri
etkileyen tum cevre faktorlerinin ortak etkilerinin yillara
gOre gosterdigi deger, genetik yonelim ise (zerinde
durulan verimi artirmak icin 1slah calismalarinin yillara
gore gosterdigi etki derecesi olarak tanimlanmaktadir (24).
Genetik yonelim populasyondaki kimdulatif degisimi olger
ve surdurdlebilir bir genetik ilerlemenin gostergesi olarak
kullanilabilir. Seleksiyon galismalarinda tzerinde durulan
verim ozellikleri ile ilgili olarak asagida verilen parametre
tahminleri yapilmistir.

Kalitim Derecesi

Yumurta verim &zelliklerinin gelecek generasyonlara
ne Olcide aktarildigini goérebilmek amaciyla kalitim
derecesi tahmin edilmistir (Cizelge 1). Uzun silre
seleksiyona tabi tutulan buylk populasyonlarda rutin
olarak hesaplanan parametrelerin son Ug¢ yillik ortalamalari
kullanilabilir. Bu deger neredeyse sabitlesmistir ve ¢ok
yavas degisime ugramaktadir (4).

Ozelliklerin kalitim dereceleri incelendiginde, hatlara
gore farkli degerlerde oldugu gorilmektedir. COY igin;
0.27 ile 0.42, COA igin 0.33 ile 0.54, YS icin 0.15 ile 0.61
ve YA icin 0.18 ile 0.63 arasinda kalitim dereceleri tahmin
edilmistir. Tahmin edilen degerler orta ve ylksek seviyede
olup, 1slah galigmalarinin isabetli bir sekilde yuritilmesi
acisindan énemli bir potansiyelin oldugu sdylenebilir.
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Sekil 2. Saf hatlarda yumurta sayisi ve yumurta agirliginin yillara gére degigimi
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Sekil 3. D-229 hattinda yumurta verim 6zelliklerine ait degisim
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Sekil 4. Saf hatlarda yumurta kutlesine ait degisim
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Cizelge 1. Yumurta verim 6zelliklerinin kalitim dereceleri

Hatlar Ccoy COA YS YA
BAR1 0.36+0.02 0.38+0.02 0.31+0.01 0.43+0.02
BAR2 0.42+0.02 0.47+0.02 0.38+0.02 0.31+0.02
CcOoL 0.39+0.02 0.58+0.02 0.40+0.02 0.41+0.02
L54 0.37+0.02 0.54+0.02 0.60+0.02 0.63+0.02
RIR1 0.39+0.02 0.44+0.02 0.36+0.02 0.43+0.02
RIR2 0.35+0.02 0.36+0.02 0.22+0.02 0.44+0.02
BLACK 0.38+0.02 0.45+0.02 0.45+0.02 0.21+0.02
BLUE 0.27+0.02 0.33+0.02 0.61+0.02 0.26+0.02
MAROON 0.36+0.02 0.49+0.02 0.15+0.02 0.39+0.02
BROWN 0.37+0.02 0.48+0.02 0.44+0.02 0.33+0.02
D-229 0.42+0.02 0.48+0.02 0.50+0.02 0.18+0.02
Cizelge 2. Saf hatlarda 6zellikler arasindaki genetik korelasyon degerleri

Hatlar COY-COA COY-YS COY-YA COA-YS COA-YA YS-YA
BAR-1 0.74+0.02 -0.03+0.04 0.50+0.03 -0.60+0.03 0.02+0.04 -0.43+0.01
BAR-2 0.66+0.03 -0.16+0.05 0.45+0.04 -0.84+0.01 0.22+0.05 -0.09+0.06
RIR-1 -0.02+0.01 -0.37+0.04 0.16+0.04 -0.89+0.01 0.16+0.04 0.06+0.04
RIR-2 0.41+0.05 0.02+0.07 0.22+0.05 -0.77+0.04 0.20+0.05 -0.24+0.06
COL 0.85+0.01 -0.26+0.05 0.19+0.04 -0.72+0.02 0.29+0.04 -0.79+0.01
L-54 0.38+0.04 -0.28+0.05 0.25+0.05 -0.78+0.02 0.76+0.02 -0.95+0.01
BLU 0.75+0.02 -0.15+0.05 0.16x0.07 -0.54+0.04 0.40+0.06 -0.84+0.02
MAR 0.39+0.04 -0.35+0.07 0.77+0.02 -0.67+0.05 0.23+0.05 -0.23+0.07
BRO 0.24+0.05 -0.25+0.05 0.58+0.04 -0.86+0.01 -0.02+0.06 -0.18+0.06
BLA 0.84+0.01 -0.01+0.05 0.13+0.08 -0.54+0.04 -0.03+0.07 -0.38+0.06
D-229 0.72+0.02 -0.13+0.05 -0.11+0.07 -0.59+0.03 0.44+0.06 -0.70+0.05
Cizelge 3. Genetik yonelim ve akrabalik katsayilari

Genetik yénelim
Hatlar oY COA vs YA Akrabalik katsayilari

BAR1 -6.38 -152.18 6.44 -2.78 0.03
BAR2 -7.53 -124.63 14.97 -0.27 0.04
CoL -4.95 -109.86 7.01 -3.85 0.03
L54 -1.96 -4.87 15.77 -3.01 0.06
RIR1 -9.81 -34.52 14.58 -0.39 0.04
RIR2 -4.61 -85.60 5.6 -2.22 0.06
BLACK -2.53 -137.68 17.76 -2.24 0.06
BLUE -2.66 -138.14 14.42 -0.37 0.05
MAROON -5.16 -26.18 24 -3.72 0.04
BROWN -4.44 -84.00 25.55 -4.73 0.05
D-229 -4.93 112.49 7.18 16.86 0.04

Genetik Korelasyon genlerden bazilarinin iki veya daha fazla ekonomik 6zelligi

Genetik korelasyon indeks katsayilarinin  etkileyip (pleotropi) etkilemedigi anlasilir (Cizelge 2).

hesaplanmasinda 6nemli rol almaktadir. Bu deger ayni
bireyde iki ya da daha fazla ozelligi etkileyen genler
arasindaki korelasyon ya da bu o&zelliklerin damizlk
degerleri arasindaki iliskiyi ifade etmektedir. Genetik
korelasyonlarin tahmini; iligkili karakterlerdeki genetik
ilerlemeyi ve boylece iki 6zellik icin ayni anda gelistirme
amacina yonelik seleksiyon kriterleri kararlarinda yardimci
olmaktadir. Genetik korelasyonlarin  tahmini  kalitim
derecesi tahmininde oldugu gibi akrabalar arasindaki
benzerlik esasina goére yapilmistir. Bu islem varyans
analizinde oldugu gibi, kovaryans analizinin bir verim
6zelligi yerine iki verim 6zelligi icin gbzlenen varyans
unsurlarinin tahminidir. Tavukgulukta genetik korelasyon
kardes analizleri veya ebeveyn-ddl iligkilerinden tahmin
edilebilmektedir  (6,24). Ozellikler arasinda genetik
korelasyon denildigi zaman Kkalitatif kalitimdan sorumliu
ayni genin veya kantitatif kaltimdan sorumlu ayni

Ozellikler arasindaki genetik korelasyonlari 6zel istatistik
yontemlerle veya bir 6zellik igin belirli bir periyot segimi
yapmak ve bu surede seleksiyonda ele alinmayan diger
bir Ozellikte genetik degisiklik olup olmadigini 6lgmeye
dayanir. Bazi o6zellikler arasindaki fenotipik iliski pozitif
olmasina ragmen, genetik iliski negatif olabilir ya da bu

durumun tersi gorulebilir (24).

Hatlara gore yumurta verim 6zellikleri arasinda tahmin
edilen genetik korelasyon degerleri farkli olmustur.

e COY ile COA arasinda pozitif genetik korelasyon
tahmin edilmistir (RIR-1 hari¢); yumurtlama yasi
geciktikge canli agirlik artmaktadir.

e COY ile YS arasinda negatif korelasyon tahmin
edilmistir (RIR-2 hari¢); yumurtlama yasi geciktikce
yumurta sayisi azalmaktadir.
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e COY ile YA arasinda pozitif korelasyon tahmin
edilmistir (D-229 harig); yumurtlama yasi geciktikce
yumurta sayisi artmaktadir.

e COA ile YS arasinda negatif korelasyon tahmin
edilmigtir; cinsel olgunluk agirhdi arttikga yumurta
sayisi azalmaktadir.

e COA ile YA arasinda pozitif korelasyon tahmin
edilmistir (Black ve Brown Line harig); cinsel olgunluk
agirhgi arttikca yumurta agirhdi artmaktadir.

e YS ile YA arasinda negatif korelasyon tahmin
edilmistir (RIR-1 harig); yumurta sayisi arttikca
yumurta agirligi azalmaktadir.

Genetik Yonelim ve Akrabalik Katsayisi

Genetik yonelimin COY, COA (D-229 harig) ve YA (D-
229 harig) ozellikleri icin negatif yonde, YS icin pozitif
yonde oldugu tahmin edilmigtir. Bu projede akrabalik
katsayisinin hizli artisini dnleyebilmek amaciyla, aileler
kurulurken tavuk ve horozlarin yakin akraba olmamalarina
dikkat edilmistir (Cizelge 3).

Damizlik Deger

Seleksiyonun basarisi, yiksek damizlik degerli
bireylerin  belirlenmesindeki dogruluga bagl olarak
degismektedir. Her ebeveyn ddllerine genlerinin yalniz
rastgele bir yarisini aktarmaktadir. Bu nedenle butin
doller tam olarak ayni genlere sahip olmazlar ve
ebeveynlerin délleri arasinda genetik varyasyon gorulur.
Uzun suredir yapilan pedigrili calismalar sonucu tavuklarin
dollerine ve diger akrabalarina ait bilgiler elde edilmistir.
Projede tavuklarin damizlik degerleri tahmin edilerek en
yuksek puani alan tavuklardan baglamak sartiyla, daha
once belirlenen sayilarda tavuk segilerek, gelecek
generasyonun uretimi amaciyla kullaniimaktadir. Bir tavuk
veya horozun Uzerinde durulan 6zellikleri gelecek
genersyonlara aktardigi genlerin ortalama etkileri toplami,
0 bireyin damizhk degeri olarak bilinmektedir. Tavuklarda
verim Ozelliklerini surekli ve kalici olarak gelistirebilmek
amaciyla genetik varyasyondan yararlaniimaktadir. Bu
nedenle verim 6zelliklerinin, cevre ve genetik faktorlerden
hangi oranlarda etkilendiginin belirlenmesine ihtiyag vardir.

TARTISMA ve SONUG

Dunya ulkelerinin ¢codu kendi ihtiyaclarina yoénelik
tavukculuk arastirma faaliyetleri yiritmektedir. Bu
calismalarin bir kismi devlete, bir kismi da 6zel sektore ait
kurumlar tarafindan yapilmaktadir. Ginimiizde tavukguluk
sektoriniin basarili olmasinin temelinde bu alanda yapilan
arastirmalari dikkate almasi yatmaktadir. Son 20 yilda
Dinya’da kanatli genetigi konusunda calisan sirket
sayisinda dramatik bir azalma oldugu, et¢ci ve
yumurtacilarda damizlik pazarinin birka¢ firmanin elinde
oldugu, genetik gen havuzlari ve genetik gesitlilikte azalma
oldugu, bu durumun endise verici boyutlara ulastigi
bildirilmektedir (25). Bu gelismeler dikkate alindiginda;
Enstitide mevcut yumurtaci genotiplerin hastaliklardan ari
olarak korunmasi ve verim Ozelliklerinin iyilestiriimesi i¢in
yapilan islah caligmalarinin Ulkemiz agisindan ne kadar
6nemli oldugu gérilmektedir.

Yapilan islah  calismalarinin  amaci, yumurta
tavuklarinda uzerinde durulan yumurta verim o&zellikleri
bakimindan surilerin genotipik ortalamasini ylkseltmektir.
Bunun gergeklesmesi, s6z konusu ozellikleri etkileyen
genlerden, biyik etkili olanlarin nispi miktarlarinin
(frekanslarinin) allellerine gore artiriimasiyla saglanabilir (6).

Bu nedenle calismalar, istenen gen frekanslarinin
arttirlmasi, istenmeyenlerin azaltiimasi yoniinde olmustur.
Islah galismalarinda oncelikle Gzerinde durulan 6zellikler
icin tahmin edilen varyans-kovaryans unsurlarindan
yararlaniimaktadir. Bu tahminler; seleksiyon indeksinin
hazirlaniimasinda, kalitim derecesi, genetik, cevresel ve
fenotipik korelasyonlarin tahmininde, yetistirme
programlarinin  planlanmasinda, kantitatif 6zelliklerin
genetik mekanizmalarinin yorumlanmasinda ve daha
bircok amag icin kullanilabilir (26). Kayitlara dayal klasik
Islah galismalarinda damizlik deger ve kalitim derecesi
(h?) biyik 6nem tasimaktadir. Kalitim derecesi suriinin
sahip oldugu genleri gelecek generasyonlara, damizlik
deder ise bireyin sahip oldugu genleri dodllerine ne
dizeyde aktardigini ifade etmektedir (27). Yerel bir tavuk
irki Uzerinde yapilan arastirmada COA, YA ve YS'na ait
kahtim derecelerini 0.31, 0.21 ve 0.17 olarak, COA-YS,
COA-YA ve YS-YA arasindaki genetik korelasyonlarin -
0.74, 0.60 ve -0.84 olarak tahmin edildigi bildirilmigtir?8.
Yumurta tavuklarinda yumurta verimine ait genetik
parametrelerin (17-70 haftalar) 18’er haftalik (¢ déneme
ayrilarak ve bir bitin olarak degerlendirildigi  bir
arastirmada, yumurta verimine ait kalitim derecesinin 0.05
ile 0.27 arasinda tahmin edildigi, 6zelliklerin dénemlere
ayrilarak degerlendiriimesinin seleksiyon ¢alismalarinda
gereksiz oldugu bildirilmistir (29). Yerel bir tavuk irki
Uzerinde yapilan bir aragtirmada canli agirlik ile yumurta
sayisi arasinda negatif, canli agirlik ile yumurta agirhigi
arasinda pozitif genetik korelasyon oldugu bildirilmistir
(30). Kural olarak seleksiyonun gucuni 6lgmek segilen
hayvanlar ile bunlarin  segcildikleri  orijinal  grup
ortalamalarinin farki alarak saglanabilir (9). Bu galismada
szl edilen islem, 1997 yil verim 6zellikleri ile 2017 yih
verileri kargilagtirilarak yapilmigtir. Projenin amacina
uygun olarak; saf hatlarda (D-229 hattinda 5 yil) 20 yil
surdurilen seleksiyon calismalari istatistiki  olarak
degerlendirildiginde, genetik olarak istenen ydnde
ilerlemeler oldugu gérilmektedir. Cevre etkisinden dolayi
fenotipik ve genetik degisim ayni oranda
gerceklesmemistir. Cizelgelerde verilen genetik yonelim
incelendiginde; cinsel olgunluk yasinin, cinsel olgunluk
agirhginin - ve yumurta agirhginin azaldigi, yumurta
sayisinin arttig1 gézlenmektedir.

Tavuklarin erken cinsel olgunluk yasina gelmesi,
tavugun daha fazla yumurta vermesini saglayabilir, ancak
bunun ¢ok erken olmasi istenmeyen bir durumdur. Erken
cinsel olgunluk yasina ulasan tavuklarin yumurtasi kigik
olmakta ve Ureme organlari gelismesini tamamlayamadigi
igin prolapsus ve kanibalizm gibi istenmeyen durumlar
ortaya c¢ikabilmektedir. Ayrica bu tavuklar kulugkalik
degeri dusuk yumurtalar vermektedir. Biylime déneminde
uygulanan yemleme ve aydinlatma programlari cinsel
olgunluk yasini etkilemektedir. Geg¢ cinsel olgunluk yasi
pilic biylUtme giderlerini arttirmakta ve kulugkalik yumurta
sayisini azaltmaktadir. Yumurta agirligi, ortalama veya
elde edilen toplam yumurtalarin agirhgr olarak da (sayr x
agirlik) belirlenebilir. Yumurta agirhginin kalitim derecesi
yuksek oldugu igin, istenen yonde degistiriimesi kolaydir.
Yumurta agirhgi ile elde edilen civciv agirigr arasinda
pozitif korelasyon oldugundan, kulugkaya tek partide
agirhk farki az olan yumurta génderilmesi, elde edilen
civcivlerin  agirlilk bakimindan daha az varyasyon
gOstermesini  saglayacaktir. Enstitide  yemeklik
yumurtalar tuketime sunulurken de agirliklarina gére tasnif
edilmektedir. Seleksiyon g¢aligmalari sonucu ulasilan verim
seviyeleri degerlendirildiginde, yumurta agirliginin disuk
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oldugu, dolayisiyla arttiriimasinin
gorilmektedir.

Cinsel olgunluk agirligi; yem tiketimi ve yumurta
agirhgi ile pozitif korelasyon gostermektedir. Cinsel
olgunluk agirhdini azaltma yéninde seleksiyon yapilirken,
ekonomik agidan birbirine zit iki durum ortaya ¢ikmaktadir.
Bir yandan yem tuketimini azaltmak, yumurta verimini
arttirmak igcin erken dénemde yumurtlama yasina gelen
tavuklar secilirken, diger taraftan yumurta agirhgini
arttirmak igin cinsel olgunluk agirhgi fazla tavuklarin
secilmesi gerekmektedir. Yumurtaci tavuklarda yemden
yararlanma igin kullanilan kriterlerin basinda; tavuk basina
gunlik yem tiketimi, yumurta bagina yem tiketimi, yem
dénlstimi (1 kg yumurta kitlesi icin tiketilen kg yem) ve
yumurta geliri ile yem maliyeti arasindaki farkhliklar
gelmektedir. Bu nedenle artan yumurta Uretimi ve azalan
canli agirlik, yumurta Uretiminde verimliligi arttiracaktir.
Tavuklarin canh agirhginda saglanacak azalma, yem
tuketimini de azaltacagindan, verimlilik artacaktir. Ancak
bir miktar rezervi olan tavuklar, cevresel degisime ve
hastaliklara kargi daha direncli olacaktir ve yagsama giicu
artacaktir. Islah c¢aligmalarinda yeni generasyonlarin
Uretiminde yemden vyararlanma ve yasama gucu
degerlerinin yuksek olmasi yoninde ¢alismalarimiz devam
etmektedir. Yem tiketiminin ortalama kalitim derecesi
0.25-0.45 arasindayken, yem dénustirme icin bu deger
0.20-0.40 arasinda oldugu bildirilmistir (31). Enstitide
yapilan islah ¢alismalarinda yumurta Uretimi ve yumurta
agirligina ait veriler saf hat diizeyinde, yem tiketimine ait
veriler ise ebeveyn ve hibrit dizeyinde belirlenmektedir.
Ticari yumurtaci tavuklar icin i1slah ¢alismalarinin hedefi,
tavuklarin yasama giciini azaltmadan yumurta gelirini
yem maliyetlerinin Gizerinde arttirmaktir.

Ozellikler arasinda pozitif korelasyon oldugunda, islah
calismalarinda bu 6zellikler bakimindan ayni anda genetik
ilerleme saglanabilmektedir. Ornegin bir hatta yumurta
agirigini arttirma yéninde seleksiyon yapilirken, ayni
zamanda canli agirlik ta artacaktir. Ancak birgok kantitatif
karakter arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir.
Ornegin bir hatta, yumurta agirhgini artirma yéniinde
seleksiyon vyapildiginda, yumurta sayisinda azalma
olmaktadir. Hatlara gore degismekle birlikte, cinsel
olgunluk agirhgr ve yumurta agirhgina ait kaltim
derecelerinin  yiksek oldugu bildiriimektedir (6,2).
Enstitide gelistirilen yumurtaci genotiplerin; tavukguluk
sektérinde damizlik materyal temini icin Umit verici

gerekli  oldugu

oldugu, bu materyallerin korunmasinin ve slah
calismalarinin  devam ettiriimesinin ~ 6énemli  oldugu
bildirilmektedir (32).

Akrabalik katsayisi iki akraba bireyin damizlik

degerinin ayni populasyondan tesadiifi olarak segilen iki
bireye nazaran ne kadar ¢ok benzer oldugunu belirten bir
indekstir. Akrabalik katsayisi arttikga, populasyonlarda
bazi letal veya =zararlh genlerin olusmasi nedeniyle
bireylerin ¢cok kisa slire yasadigi ve kendini yenilemesinin
(cogalmasinin) mumkin  olmadi§i géz  6nlnde
bulundurulmustur. Bazi hatlarda zararli resesif etkiler ya
da letal etkiler olmadigi halde hattin ortalama
performansinin vigor (canhlik)daki azalma nedeniyle
geriledigi bilinmektedir. Bu projede akrabalik katsayisinin
artisinl azaltmak amaciyla tavuk ve horozlarin akraba
olmamasina dikkat edilmistir. Elde edilen veriler her yil
degerlendirilerek, indekste ¢zelliklere verilecek katsayilar
belirlenmektedir. Ozellikler arasindaki genetik korelasyon
ve indeks katsayilarinin etkisiyle 6zelliklerde yillara gore
dalgalanmalar oldugu grafiklerde acikga gorilmektedir.

Yirmi yillik dénemi kapsayan islah ¢aligsmalari sonucunda;
cinsel olgunluk yasinda, cinsel olgunluk ve yumurta
agirhginda azalma olurken, yumurta sayisi ve yumurta
kutlesinde artis oldugu kolayca gérulebilmektedir (33).

Elde edilen veriler 1s13inda, cinsel olgunluk yasi ve
agirhginin - gelinen  seviyelerde tutulmasi, yumurta
sayisinin azaltimadan yumurta agirhginin (6zellikle baba
hatlarinda) arttirilmasi yoéniinde seleksiyon yapilmasi
Onerilebilir. Burada goz ardi edilmemesi gereken 6nemli
konulardan biri de seleksiyon icin indeks olusturulurken
yumurta verim &zellikleri igin belirlenecek katsayilarin
hatlara goére dikkatli bir sekilde belirlenmesidir. Enstitide
yapilan seleksiyon calismalarinin  belirli aralklarla
degerlendiriimesi, uzun sirede islah ¢alismalarinin hangi
yonde ilerledigini gérme agisindan 6nem arz etmektedir.
Diinya’da s6z sahibi islah firmalari uzun siredir genetik
veriler Uzerinden fenotipin tahmin edilmesine dayanan ve
geleneksel seleksiyon yontemlerinin genetik markorlerle
desteklendigi  “Marker Assisted Selection (MAS)’
yontemini kullanmaktadir. Bu ydéntem; Uzerinde durulan
ozelligi etkileyen gen/QTL’ler ile iligkili markdrlerin
belirlenmesi ve bu markdrlerden saglanan bilgileri 1slah
c¢alismalarinda kullanma temeline dayanmaktadir. Klasik
islah stratejileri MAS ile desteklendiginde masraflari
azaltmak, isabet derecesini ve hizini arttirmak mimkin
olabilmektedir. Bu nedenle Enstitide devam eden islah
calismalarina biyoteknolojik ydntemlerin dahil edilmesinde
yarar vardir. Bu durumda uygulanan islah stratejilerinin
dodruluk ve basari seviyelerinde ve ilerleme hizinda da
artis saglamak mumkin olabilecektir (23,34). Uygulanan
geleneksel 1slah yéntemleri ile Uzerinde durulan 6zellikleri
ayni zamanda ve istenen yonde degistirmenin ne kadar
zor oldugu agikga gorilmektedir. Bunun nedeni, kantitatif
bazi o6zellikler arasindaki negatif genetik korelasyon
olmasidir. Aralarinda negatif korelasyon olan 6zelliklerden
birine fazla agirlik verilmesi, diger 6zelligi olumsuz yénde
etkileyebilmektedir. Canli agirhigin azaltimasi yéninde
yapilan c¢alismalar yumurta agiriginin da azalmasina
neden olmustur. Tahmin edilen genetik parametreler
degerlendirildiginde, 6zelliklerin 1slahi bakimindan énemli
bir potansiyelin oldugu, mevcut potansiyelin hatlara gore
farkli seleksiyon stratejisi uygulanarak degerlendirilebilecegi
sdylenebilir.
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