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OZET: Bu galismada etlik piliglerin althgina iki farkli partikiil biyikliginde (0.1-0.2 mm ve 0.5- 1.0 mm) ve miktarda
3 kg/m2 ve 6 kg/mz) dogal zeolit ilavesinin etlik piliglerin blylime performansi, althk kuru madde dizeyi, altliktan
amonyak salinimi ile ayak taban yangi skoru uzerine etkileri incelenmistir. Toplam 1800 adet glinlik yasta ve karisik
cinsiyette etlik civciv her birinde 60 adet civciv bulunan 30 adet yer bolmesine rastgele dagitilmistir. Deneme 6 tekerrarli
5 gruptan olusturulmustur. Kaba ¢am talasinin 5 kg/m? diizeyinde serildigi bolmelerde 15 adet pilig/m?® yerlesim sikligi
uygulanmistir. Zeolitin partikil biytkliginin ve ilave dizeyinin hem baslangic donemi (1-28 giin) ve tim deneme
suresince (1- 42) etlik piliglerin buyume performansi iizerine herhangi bir etkisi bulunmamistir (P>0.05). Altliga 6 kg/ m?
dizeyinde zeolit ilavesi 3 kg/m ve ilave edilmeyen uygulamaya kiyasla 28. ve 35. glnlerde altlik kuru maddesinde artis
saglamistir (P<0.05). Buyik partikilli zeolit kullanilan bolmelerde yetistirilen piliglerin 42. glnlik yasta belirlenen ayak
taban yangisi skoru kiguk partikilli uygulamaya kiyasla daha disuk bulunmustur (P<0.01). Sonug olarak, etlik pilig
yetistiriciliginde talas altliga farkli miktarda ve partikul buylkliginde dogal zeolit ilave edilmesinin zeolit uygulanmayan
kontrol grubuna kiyasla biyime performansi ve altliktan amonyak salinimi agisindan énemli bir etkisi bulunmamigtir.

Anahtar kelimeler: Zeolit, partikil blylklugi, performans, althk kalitesi, amonyak salinimi

The Effects of Natural Zeolit Supplemented into Litter on Growth
Performance and Welfare of Broilers

ABSTRACT: The objective of this study was to assess the effect of clinoptiolite (a natural zeolite) in two addition
level (3 kg or 6 kg) and two particle size (ranging from 0.1 to 0.2 mm or 0.5 to 1.0 mm) as litter supplement on the growth
performance, litter dry matter, ammonium release and foot pad lesion score of broilers. One thousand and eight hundred
one-day-old chickens were divided into five treatment groups with six repllcates of 60 chicks. Bird density was 15/ m?in
floor pens where pine shavings was used as litter at the level of 5 kg/m?. Considering the main effect, neither addition
level nor the particle size of zeolite supplemented to litter influenced (P>0.05) the performance indices and mortality of
broilers durlng the starter (1 to 28 days) and overall growth period (28 to 42 days). Supplementing zeolite to litter at the
level of 6 kg/m induced a significant increase in litter dry matter (%) at days 28 and 35 when compared to treatment with
3and 0 kg/m At 42 days of age, food pad lesion score of birds reared on litter supplemented with large sized zeolite
particles was lower (P<0.01) than those grown on litter with added little sized zeolite. In conclusion, addition level and
particle size of natural zeolite supplemented to litter had no significant effect on broiler performance and ammonia
release from litter.

Keywords: Zeolite, particle size, performance, litter quality, ammonia release

GiRIS

Giiniimiiz ticari etlik pilic hatlarinin kesim yasindaki  hizlanmaktadir. ilerleyen yasla birlikte altik kalitesinin

canh agirliklant son 10 yil icinde % 15-20 oraninda
artmistir. Bunun sonucunda birim kiimes alanindaki canli
agirlik artisina bagh olarak althk manejmaninda ve ayak
saghginda 6nemli sorunlarla karsilagiimaya baslanmistir
(3). Peteksi ve gozenekli yapilari nedeniyle ylksek su
tutma, amonyak absorbe etme, katyon degistirme, agir
metalleri blinyesinde saklama gibi 6zelliklere sahip olan
zeolitler nukleer enerji, atik su aritma ve saglik gibi degisik
endustrilerde genis kullanim alani bulmustur (2,17). Yem
katki maddesi Ozelliginin yani sira zeolit kimes veya
ahirlarda althga karistirilabilmekte, fiziksel Ozellikleri
nedeniyle altlik nemini ve amonyagl emerek barinak
icindeki istenmeyen gaz ve nem kosullarinin olusturdugu
olumsuz etkileri azaltabilmektedir (10).

Toplam 6 haftalik besi siresi sonunda 2.5 kg ve
Uzerinde canh agiriga ulasan etlik piliclerin digkilari
nedeniyle altlikta rutubet ylkselerek amonyak gazi ¢ikisi

kotilesmesi piliglerin ayak tabanlarinda doku zedelenmesi
ve yangi olugsmasina yol agmaktadir. Olusan yangilar
piliglerin performanslarini olumsuz yonde etkiledigi gibi
althktan ayak tabanindaki yara ve vyangili dokulara
bakteriyel enfeksiyonlarin bulagsmasina neden olmaktadir.
Enfekte olan ayak tabanlari kesimhanelerdeki islemler
esnasinda  karkasin  kontamine olmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle ayak taban yangilarinin
onumizdeki yillarda gida glvenligi acisindan ¢ok daha
fazla 6nemsenecegi dustnulmektedir (3). Bu problemlerin
hafifletimesinde gesitli materyaller denenmektedir.

Bu calismada etlik piliclerin althgina farkh partikl
biyudkliginde (0.1-0.2 mm ve 0.5-1.0 mm arasi) ve iki
farkli miktarda (3 kg ve 6 kg) zeolit ilavesinin etlik piliglerin
blyime performansi, altlik kuru madde dizeyi ile altliktan
amonyak salinimi ve ayak taban yangilar Uzerine
etkilerinin incelenmesi amaclanmistir.
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MATERYAL ve METOT

Deneme Incir Arastirma lIstasyonu Tavukguluk
subesinde yuratulmastar. Arastirmanin hayvan materyalini
gunlik yasta ve karigik cinsiyette 1800 adet ticari etlik
civciv (Ross 308) olusturmustur.

Deneme 6 tekerrirli 5 grup seklinde dizenlenmistir.
Denemenin yiritildigu kiimes gevre kontrolli bir kimes
olup i1sitma kati yakitl merkezi sistemle havalandirma ise
fanlarla saglanmistir. Cikistan hemen sonra bireysel
olarak tartilan civcivler deneme baslangicinda 30 adet
talas altlikli yer bélmesine her birinde 60 adet civciv (30
erkek + 30 disi) olacak sekilde rastgele dagltllmlgtlr.
Denemenin kontrol grubunda kiimes taban alanina m~’ye
5 kg kaba odun talasi kullaniimistir. Altlik olarak kaba
odun talasina ilaveten iki farkl partikil buyukligindeki
(ktguk partikul: 0.1-0.2 mm boyutlarinda, blyuk partikl
0.5-1.0 mm boyutlarinda) zeolitlerden farkli miktarda (3 kg
ve 6 kg) ilave yapillarak 4 adet zeolit muamelesi

Cizelge 1. Zeolitin genel fiziksel 6zellikleri

olusturulmustur. Yem ve su ad libitum olarak verilmis,
isiklandirma 23 saat aydinlhk 1 saat karanlik gseklinde
yapiimigtir. Her bir bélmede 2 adet askih pilic yemligi ve 1
adet askili suluk bulundurulmustur. Denemenin ilk guni
34°C olan kiumes sicakligi 21. gune kadar tedrici olarak
23°C ye dusurilmis ve sonrasinda 22°C de sabit
tutulmustur. Denemenin 28, 35 ve 42. gunlerinde piliglerin
timu bireysel olarak tartilmig, yem tuketimi ve yemden
yararlanma degerleri bdlmelerde tuketilen yem miktari
esas alinarak hesaplanmistir. Deneme slresince Olen
pilicler gunlik olarak kaydedilerek yemden yararlanma
degerinin hesaplanmasinda dikkate alinmisgtir.

Yem materyali

Misir-soya esasli standart etlik pili¢ baglatma, blyutme
ve bitis yemleri ikiser haftalik periyotlar halinde piliclere
yedirilmigtir. Denemede kullanilan yemler NRC (14) de
belirtlen standartlara uygun olarak formile edilmistir
(Cizelge 2).

Gorinum Fildisi beyazi
Su Absorpsiyonu % 40- 50
Etkin por ¢api 4 Angstrém
Ph 7.2-8.0
Gergek Yogunluk 2- 2.4 g/lcm3
GOriiniim Fildisi beyazi

Cizelge 2. Denemede kullanilan yemlerin yapisi ve kimyasal analiz sonuglari
Hammaddeler (g/kg) Baslangic Buyutme Bitis yemi
Misir 368.60 398.18 428.87
Bugday 200.00 200,00 200.00
SFK 355.74 321.74 286.30
Soya yagi 35.02 45.89 52.89
DCP 17.56 16.14 15.29
Kireg tasi 12.65 9.69 9.04
Tuz 2.39 2.42 2.44
L-Lizin HCL 1.00 - -
DL-Metiyonin 2.57 2.84 2.22
L-Treonin 0.65 0.49 0.15
Vit-mineral premiks* 2.50 2.50 2.50
NaHCOs 0.32 0.30 0.30
Antikoksidiyal 1.00 1.00 1.00

Kimyasal Analiz Sonuglari (%)

Kuru madde 88.46 88.48 88.47
Ham protein 22.58 21.12 19.58
Ham yag 5.89 7.03 7.80
Ham seliloz 3.28 3.24 3.19
Ham kdl 6.4 5.83 5.52
Ca 1.05 0.88 0.88
P (Toplam) 0.70 0.66 0.63
P (Yarar.) 0.46 0.43 0.41
Lisin* 1.26 1.07 0.97
Metionin* 0.58 0.57 0.51
Met.+Sistin* 0.95 0.92 0.84
Linoleik asit* 2.84 3.46 3.85
M.E. (kcal/kg) 3023 3109 3170

* 2.5 kg Vitamin-Mineral karigimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.500.000 IU Vit. D3, 30.000 mg Vit. E, 5.000 mg Vit. K3, 3.000mg Vit. B1, 6.000
mg Vit. B2, 5.000 mg Vit. B6, 30 mg Vit. B12, 40.000 mg Nicotin amid, 10.000 mg Calcium-D-pentothenate, 750 mg Folik asit, 75 mg
D-Biotin, 375.000 mg Choline Chloride, 80.000 mg mangan, 80.000 mg demir, 60.000 mg ¢inko, 8.000 mg bakir, 500 mg iyot, 200 mg
kobalt, 150 mg selenyum, 10.000 mg antioksidan igerir.

! Hesaplanmis igeriktir.
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Althkta kuru madde ve NH; salinimi ile ayak taban
yangilarinin belirlenmesi

Denemenin 28, 35 ve 42. glnlerinde her bir bélmenin
benzer bolgelerinden (yemlik etrafi, suluk etrafi ve farkli 2
késedeki dinlenme alanlari) bir metal silindirik boru
yardimiyla 6 adet althk 6rnedi alinmistir. Bu 6rnekler iyice
karistirilaraktan sonra 105°C’ de 24 saat sure ile etiivde
bekletilerek altliktaki kuru madde miktar tespit edilmigstir.
Denemenin 42. glnidnde yapilan canli agirhk tartimlari
sirasinda tum piligclerin ayak tabanindaki doku
zedelenmeleri (yangilan) bireysel olarak skorlanmigtir (0=
yok, 1= hafif yangi, 2= orta dlizeyde yangi, 3= ileri
dizeyde yangi) (Arno Van Der 2008). Canh agirhk
tartimlarindan 1 giin sonra tim bdlmelerin zemininden 40
cm yukseklikte, Gzerinde sadece oksijen, karbondioksit ve
amonyak sensorleri bulunan Draeger X-AM 7000 cihaziyla
(Dragerwerk AG & Co. KGaA Moislinger Allee 53-55
23558 Lubeck/Germany) amonyak olglimleri yapiimistir

istatistiki yontem ve analiz

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizi
General Linear Model ile JMP paket programinda (16)
yapilmigtir.  Yizde (%) ile ifade edilen veriler
degerlendiriimeden arc-sine transformasyonuna tabi
tutulduktan sonra analizi yapilmigtir. Kontrol grubu dahil
edilerek yapllan istatistiki degerlendirme tek yonlu varyans
analizine goére yapilmistir. Oliim oranlari Khi kare yéntemi
yardimiyla degerlendirilmistir. Zeolitin partikil buyukligu
ile althga ilave edilen zeolit miktarinin etkilerini ayrica
ortaya koymak amaciyla kontrol grubu degerlendiriime
disinda birakilarak faktoriyel analizden yararlaniimigtir.
Gruplar arasi farklliklarin tespitinde ise Duncan c¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir.

BULGULAR

Zeolitin partikll blydklGginin ve althga farkli ilave
dlzeyinin baslangic dénemi (1-28 giin) ve tim deneme
suresi (1-42. gunler) boyunca etlik piliglerin performans
kriterleri (Canli agirlik, yem tliketimi, yemden yararlanma
orani, 6lum orani) Uzerine herhangi bir etkisi olmamigstir
(P>0.05) (Cizelge 3 ve Gizelge 4). incelenen tim
performans kriterleri Gzerine zeolitin partikil buyuklugu ve

althga ilave duzeyi interaksiyonu 6nemli bulunmamigtir
(P>0.05).

Denemenin 28. ve 35. gunlerinde alinan 6rneklerde
belirlenen altlik kuru maddesi zeolitin ilave duzeyinden
etkilenirken (P<0.05), zeolitin partikil bulydkliginden
etkilenmemistir (P>0.05) (Cizelge 5). Yeme 6 kg zeolit
ilavesi altlik kuru maddesini 28. ve 35. giinlerde 3 kg
uygulamasina kiyasla sirasiyla %2.24 ve %7.16 oraninda
artirmistir. Kontrol grubu katilarak yapilan
degerlendirmede altlik kuru maddesinin althga ancak 6 kg
dizeyinde zeolit ilavesiyle yukseldigi gordlmustur
(P<0.01).

Zeolitli muamelelerin althik amonyak salinim degerleri
kontrol grubu ile benzer bulunmustur (P>0.05). Althda
ilave edilen zeolitin partikul buyltkligundeki bir kat artig
42. ginlik yasta belirlenen ayak taban yangisini énemli
diizeyde (P<0.05) azaltirken zeolit ilave diizeyindeki artis
sayisal dizeyde iyilesme saglamistir (Cizelge 5). Zeolit
uygulanmayan kontrol grubundaki piliclerin ayak taban
yangilari yalnizca 6 kg/m2 bliyuk partikulli  zeolit
muamelelerinden  yiksek (P<0.01), diger zeolitli
muamelelerle benzer sonug bulunmustur.

Denemenin 28. ve 35. gunlerinde alinan &6rneklerde
belirlenen althk kuru maddesi zeolitin ilave dizeyinden
etkilenirken (P<0.05), zeolitin partikil bulyikliginden
etkilenmemistir (P>0.05) (Cizelge 5). Yeme 6 kg zeolit
ilavesi altlik kuru maddesini 28. ve 35. gunlerde 3 kg
uygulamasina kiyasla sirasiyla %2.24 ve %7.16 oraninda
artirmistir. Kontrol grubu katilarak yapilan
degerlendirmede altlik kuru maddesinin althda ancak 6 kg
dizeyinde zeolit ilavesiyle yikseldigi gordlmustir
(P<0.01).

Zeolitli muamelelerin altlik amonyak salinim degerleri
kontrol grubu ile benzer bulunmustur (P>0.05). Althda
ilave edilen zeolitin partikul buydkligindeki bir kat artis
42. gunluk yasta belirlenen ayak taban yangisini énemli
diizeyde (P<0.05) azaltirken zeolit ilave diizeyindeki artis
sayisal dizeyde iyilesme saglamistir (Cizelge 5). Zeolit
uygulanmayan kontrol grubundaki piliclerin ayak taban
yangilari yalnizca 6 kg/m® biyik partikiilli  zeolit
muamelelerinden  yliksek (P<0.01), diger zeolitli
muamelelerle benzer sonug bulunmustur.

Cizelge 3. Althiga iki farkh partikil biyukligi ve miktarda zeolit ilavesinin etlik piliclerin canli agirligi ve 6lim orani Uzerine etkileri

Partikiil bilyiikligi (mm) | ilave miktari (kg/m?) Canl agirlik (g) Oliim orani (%)
28.gln 42.gUn 28.gln 42.g0n
Kontrol - 1326 2336 2.22 4.16
Kuguk (0.1-0.2) 3 1323 2363 1.66 1.94
Kugik (0.1-0.2) 6 1306 2325 0.27 1.11
Buyukl (0.5-1.0) 3 1298 2336 1.65 2.48
Buyuk (0.5-1.0) 6 1293 2317 1.39 3.05
Ort. Std. Hata 10.55 17.51 0.55 0.78
P degeri 0.0669 0.4146 0.1915 0.1070
Zeolitin partikdl buydkliga (mm)
Kuguk (0.1-0.2) 1314 2343 0.97 1.52
Buyuk (0.5-1.0) 1295 2326 1.52 2.76
Zeolit ilave miktari (kg/m?)
3 1310 2349 1.66 221
6 1299 2320 0.83 2.08
P degerleri
Zeolit partikul buyukligu 0.0759 0.3283 0.3364 0.1398
Zeolit miktari 0.2394 0.1015 0.1543 0.8737
Partikul buyikligu * miktar 0.5524 0.5941 0.3265 0.3951
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Cizelge 4. Althga iki farkl partikil buyuklugi ve
yararlanma orani Uzerine etkileri

miktarda zeolit ilavesinin etlik piliclerin yem tiiketimi (g/pili¢) ile yemden

Partikdl buytklaga (mm) Miktar (kg/m°) Yem tiketimi (g) Yemden yararlanma orani
0-4. hafta 0-6. hafta 0-4. hafta 0-6. hafta
Kontrol 2025 4291 1.52 1.83
Kuguk (0.1-0.2) 3 2024 4290 1.52 181
Kigik (0.1-0.2) 6 2021 4265 1.54 1.83
Biylik (0.5-1.0) 3 1986 4223 153 1.80
Buyuk (0.5-1.0) 6 2003 4254 1.54 1.83
Ort. Std. Hata 16.94 29.95 0.012 0.010
P degeri 0.4369 0.4951 0.5902 0.1854
Zeolitin partikil bayukligia (mm)
Kugik (0.1-0.2) 2022 4277 1.53 1.82
Biylik (0.5-1.0) 1994 4238 153 1.82
Zeolit ilave miktari (kg/m?)
3 2004 4256 1.52 181
6 2011 4259 1.54 1.83
P degerleri
Zeolit partikil blyuklugu 0.1019 0.1982 0.8005 0.7582
Zeolit ilave miktar 0.6719 0.9271 0.1461 0.1084
Partikul buyUkIGga * miktar 0.5447 0.3372 1.0000 0.6473

a,b,: Her bir sutunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemlidir (P<0.05).

Cizelge 5. Althga iki farkh partiktl buyuklugi ve miktarda zeolit ilavesinin althk kuru maddesi, amonyak duizeyleri ve 42.

glin ayak taban yangisi skoru tzerine etkileri

Partikdl baydklaga Miktar Althk kuru maddesi (%) Altliktan NH3 salinimi (ppm) Taban
(mm) (kg/m?) 28. 35.gin 42. 28. 35.g0 42 yangisi

Kontrol - 66.31 61.27° 59.80 22.41 32.16 35.00 0.28%
Kugilk (0.1-0.2) 3 67.77 59.34° 59.70 21.33 32.83 33.25 0.31%
Kugik (0.1-0,2) 6 67.95 64.16% 61.24 22.00 3241 35.16 0.33%
Biiyiik (0.5-1.0) 3 67.42 59.91° 60.20 21.58 31.58 31.58 0.32?
Buyuk (0.5-1.0) 6 70.28 63.62% 61.11 22.58 32.08 32.66 0.24°
Ort. Std. Hata 0.65 0.72 0.80 1.70 2.89 2.22 0.02
P degeri 0.000 0.0001 0.526 0.982 0.998 0.747 0.007
Zeolitin partikil bayukluga (mm)

Kigilk (0.1-0.2) 67.86 61.75 60.47 21.66 32.65 34.20 0.32%
Buyuk (0.5-1.0) 68.85 61.76 60.66 22.08 31.83 32.12 0.28°
Zeolit ilave miktari (kg/m?)

3 67.59 59.62° 59.95 21.45 32.20 3241 0.32
6 69.11 63.89% 61.18 22.29 32.25 33.91 0.29
P degerleri
Zeolit partikdl blyukligu 0.137 0.8386 0.822 0.792 0.779 0.316 0.042
Zeolit ilave miktar 0.023 0.0001 0.145 0.600 0.988 0.467 0.105
Partikdl buyikligu * miktar 0.064 0.4361 0.707 0.916 0.870 0.839 0.012

a,b: Her bir stitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).

TARTISMA ve SONUG

Althga farkh dizeyde ve farkli partikil biyikliginde
zeolit ilavesinin ilave edilmeyen kontrol grubuna kiyasla
incelenen tim performans kriterleri (zerine 6nemli bir
etkisi bulunmamistir. Bu sonug altlida zeolit ilavesinin 4.
ve 6. hafta canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma
ve yasama gici Uzerine 6nemli bir etkisinin olmadigini
bildiren arastiricilarin bildirigleri (5, 9, 12) ile blyuk oranda
paralellik gosterirken, bazi arastirmacilarin (8, 10) calisma
sonuglarindan ise kismen farklidir.

Eleroglu ve Yalgin (8) althk olarak kullanilan odun
talasini %25, %50 ve %75 oraninda dogal zeolit ile ikame
ederek etlik pilicleri 42 glin sure ile bayutmuglerdir. Althga

zeolit uygulanan tiim gruplarin 4, 5 ve 6. hafta canh agirlik
degerleri ile yemden yararlanma degerlerinin kontrol
grubundan 6nemli duzeyde daha iyi oldugu, yem
tiketiminin ve yagsama gicunin ise zeolit muamelesinden
etkilenmedidi belirlenmigtir. Arastiricilar althga zeolit
ilavesi ile performansta saglanan o6nemli dizeydeki
iyilesmeyi altlik rutubetinin zeolit ilavesi sonucu 6nemli
diuizeyde azalmasina atfetmislerdir.

Bu calisma sonuclari ile benzer sekilde bircok
calismada (1, 5, 8, 15) zeolitin altlik nem oranini azalttigi
bildirilmistir. Bu c¢alismada zeolitin althk nem miktarini
dislrucu etkisi altliga ilave edilen zeolit miktarinin 6 kg'a
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¢ikariimasi durumunda gergeklesmig, 0 ve 3 kg/m2
diizeyleri arasinda ise farkhlik bulunmamistir. Aksit ve
Bozkurt (1)’ da altida ilave edilen zeolit miktar arttikga (2
ve 4 kg/m?) altlik neminin azaldigini bildirmislerdir. Bu
calismalardan farkli sekilde Nakaue ve ark. (13) ile ipek ve
ark. (9) althga ilave edilen zeolitin althk nemini
etkilemedigini bildirmislerdir.

Tavuk gubresindeki Urik asit, digskilamadan sonra
gelisen mikrobiyal aktivite sonucu amonyaga dénusmekte
ve althktaki digki birikimine bagli olarak kumes igi
amonyak yogunlugu artmaktadir (4, 6, 7). Dogal zeolitlerin
yapilarindaki ¢ok sayidaki peteksi gdzenek sayesinde
kimes ici koku ve amonyak emisyonlarini azaltabilecek
potansiyele sahip oldugu ileri surilmis (2, 11) ve bu
potansiyel yapilan deneysel arastirmalarla gosterilmistir
(10). Bu calismada altliga zeolit ilavesinin kimes igi
amonyak dizeyinde énemli dizeyde bir etkisi bulunmamig
olup, bu sonu¢ althda sirasiyla 2 ve 4 kg/m2 dizeyinde
zeolit ilavesinin kimes i¢ci amonyak dizeyinde belirgin bir
azalma saptanmadigini bildiren Aksit ve Bozkurt'un
bildirigleri (1) ile benzerdir. Bu ¢alisma sonuglarlndan farkl
olarak Bozkurt ve Aksit (5) althida 4 kg/m” zeolit ilavesi
sonucu yuksek siklikta barindirma uygulanan bélmelerdeki
(18 adet pilig/m?) amonyak miktarinin 35 ppm den 29 ppm
dizeyine dustidunu bildirmislerdir. Karamanlis ve ark.
(10) da etlik piliclerin althgina 2 kg/m? diizeyinde zeolit
ilavesinin  amonyagdin  altliktan c¢ikisini  azalttigini
bildirmislerdir.  Calismalar arasindaki bu farkliligin
denemelerin yapildigi kiimeslerin manejman sartlarindan
(yem kompozisyonu, althgin kalitesi ve miktari, kiimesin
havalandirma durumu, yerlesim sikhidi, pilic basina digen
hava hacmi) kaynaklandigi dusiinilmektedir.

Hayvan refahi ve gida givenligi konusunda duyarhhgin
yuksek oldugu belli basli AB Ulkelerinde etlik piliclerdeki
ayak tabani yangilarinin kesimhanelerdeki genel saglk
muayenesine dahil edilmesi konusundaki calismalar
yogunlagsmistir. Nitekim Danimarka ve Hollanda’ da bu
konuyla ilgili ulkesel yonetmelik cikariimis,
kesimhanelerdeki goérevli resmi veteriner hekimlere ayak
tabani yangilarini kontrol etmesi ve problemli gorilen
surulerin sahiplerine ceza kesme yetkisi verilmigtir.

Belcika, Hollanda ve Almanya’da 2003, 2005 ve 2008
yillarinda yapilan saha sorveylerinde yeme veya altliga %
0.5 ile % 3 arasinda degisen zeolit ilavesinin ayak taban
yangih piliclerin oraninda % 8 ile % 70 arasinda degisen
oranlarda iyilesmeler sagladigi go6zlenmistir (3). Bu
calismada en dislk ayak taban yangisi skoru altiga 6
kg/m® miktarinda biiyiik partikiillii zeolit ilave edilen grupta
olmustur. Bu grup disinda diger gruplarin ayak taban
yang! skorlarinin benzer oldugu gorulmektedir. Etlik pili¢
yetistiriciliginde ayak taban yangilarinin olusumundan
sorumlu baslica etkenler altligin ylksek nem icerigi, diski
amonyak gazi salinimidir (2,4). Ayak taban yangisinin
skorlanmasinda en koti dederin 3 oldugu dikkate
alindiginda bu galismada belirlenen ortalama 0.35 gibi bir
skorun ayak taban yangisi olarak degerlendirmenin dogru
olmayacag! anlasiimaktadir. Bu nedenle altliga 6 kg zeolit
ilavesi ile ayak taban yangisi skorunun 0,28’ den 0,24’ e
dismesini  patolojik agidan  bir iyilesme olarak
degerlendirmenin  ¢gok dodru olmayacadi acikca
goérulmektedir. Yerlesim sikhiginin 42 glnlik yasta 35
kg/m® oldugu ve kiimes ici neminin % 50-56 diizeyinde
seyrettidi yetistirme sartlarinda altlik kuru maddesinin %
60 ve amonyak salinminin 31-35 ppm arasinda

degismesinin ayak taban saghgdi acisindan bir tehdit
olusturmadigi goérulmektedir. Kimes tabanina 5 kg/m2
duzeyinde serilen % 96 kuru madde iceren tozsuz kaba
cam talasinin optimum althk manejmaninin
saglanmasinda yeterli oldugu anlasiimaktadir. Bundan
sonraki galismalarin su tutma kapasitesi odun talasina
gbre daha disik olan diger althk materyallerinin
kullanildigi kosullarda yurdtilmesinin zeolitin altlik kalitesi
ve dolayisiyla broyler performansi ile tUzerindeki etkilerinin
belirgin bir sekilde ortaya konmasi agisindan daha yararl
olacag! disunulmektedir. Bu ¢alisma sonuglariyla benzer
sekilde Nakaue ve ark. (12) althga ilave edilen dogal
zeolitin ayak taban yangisi oranini etkilemedigini dusuk
yerlesim sikhgi (10 pilig/mz). ve yiksek altlik kalitesinin
bunda etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Sonug¢ olarak althiga ilave edilen zeolitin partikul
buytkliglu ve ilave miktarinin etlik piliclerin performansi,
ayak taban yangisi ve incelenen althk parametreleri
Uzerine 6nemli bir etkisi tespit edilmemistir.

Uretim dénemi siiresince altik manejmaninin iyi
muhafaza edildigi ve kimes bagil neminin optimum
dizeylerde seyrettigi yetistirme kosullarinda althga zeolit
ilavesinin altlik kalitesi ve hayvan refahi lzerine beklenen
iyilestirmeleri saglamadigi géralmustr.
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